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Журнал отпечатан на бумаге фирмы “Спектр” 
тел. (044) 446-23-77 


Уважаемый читатель! 


Вот и настал новый ХХ! век, в который журнал "Радюаматор" во- 
шел вместе с Вами, нашими неизменными спутниками и соратника- 
ми по совместной борьбе за выживание. И похоже на то, что лед тро- 
нулся, мы не только не потеряли своих читателей в более суровых ус- 
ловиях, чем раньше, но и приобрели новых. Причин тут может быть 
много, но главной мы считаем одну - Вашу помощь журналу, учас- 
тие наших активных читателей, членов КЧР в распространении ин- 
формации о журнале среди радиолюбителей. Хотя вряд ли может счи- 
таться радиолюбителем тот, кто не знает и не читает главный радио- 
любительский журнал - "Радюаматор". 

В своем обращении к Вам, нашим читателям и друзьям, редакция 
просила по возможности присылать короткие сводки с "полей сраже- 
ния за читателей", что многие и сделали. В них оказались не только 
итоги личной работы по распространению рекламных материалов, ко- 
торые рассылала редакция, но и очень полезные советы, как в даль- 
нейшем строить такую работу, в какие сроки, в каких местах, в ка- 
ких количествах и т.п. Это настоящая обратная связь, ценность ко- 
торой для редакции очень велика, поэтому мы приняли решение на- 
иболее отличившихся наших помощников наградить. В подарок от ре- 
дакции журнала "Радюаматор" получают цифровые мультиметры 
М830В Бурда Г. А., Власийчук М. В., Коломойцев К.В., Горейко Н.П., 
Бородатый Ю., Зызюк А.Г., Лысенко П.М., Паламаренко Р.В. Как 
видите, активность, настойчивость и сотрудничество награждается, 
нужно только быть смелее и доверять друг другу. 

Очередной тест на доверие - это ежегодная анкета, на которую в 
этом году мы возлагаем большие надежды. За последние три года чи- 
тательский состав журнала стабилизировался, есть возможность по- 
смотреть на себя глазами постоянного читателя, не случайно выбрав- 
шего именно "Радюаматор". А члены КЧР просто обязаны прислать 
нам ответы. Следовательно, мы рассчитываем на большой массив дан- 
ных и, как следствие, их высокую достоверность. Дополнительный фак- 
тор Вашей заинтересованности в ответах на анкету - отнюдь не по- 
дарки или лотерея, а конечный итог - содержание журнала, формы 
нашей работы с Вами, которые на сегодняшний день таковы, как по- 
желал наш Читатель! Изменить что-то в лучшую сторону имеет воз- 
можность каждый, если не поленится и пришлет свою анкету. А для 
любителей лотерей сообщаю, что среди первой сотни авторов анкет 
будут разыграны призы - десять справочников "Радиокомпоненты и 
материалы" Парталы О.Н. Тоже неплохой стимул. 

В заключение - коротко о новостях в нашей работе. Внимательно 
прочитайте Положение о КЧР - оно достаточно сильно изменено и при- 
ближено к реалиям нашей жизни. Поступили в продажу компакт-дис- 
ки с журналами "Радюаматор" за 1999-2000 гг. Открылся обновлен- 
ный \\е-сайт издательства "Радюаматор", который будет допол- 
няться новыми страницами еще в течение двух-трех месяцев, после 
чего достигнет уровня лучших сайтов по радиоэлектронике в сети. На- 
поминаем тем, кто сам имеет детей-выпускников школы, или они есть 
у Ваших знакомых - продолжается первый тур Олимпиады по радио- 
электронике, наибольшей наградой которой является льготное поступ- 
ление в лучшие радиотехнические вузы страны. Авторам журнала на- 
поминаем, что расценки на гонорар возросли на 25%, а также то, что 
конкурс авторов продолжается, и лучших мы всегда награждаем по 
достоинству. Итоги прошедшего года мы подведем с учетом резуль- 
татов анкетирования в мартовском номере журнала. 

Желаю Вам от имени коллектива редакции журнала "Радюаматор" 
здоровья и успехов в Новом 2001 году и дальнейшего плодотворно- 
го сотрудничества с нами! 

Главный редактор журнала "Радтоаматор" Ульченко Г.А. 


Список новых членов клуба читателей РА 


Ваш В. В. Сосновський В. С. Бовкун И. А. 
Алмашй М. |. Демкович С. Т. Довгун П. А. 


о 
Тридцать пеРвого, с утра — 


к Всей редАкции РА! 
Е Всем — зДоровья, Всем - удачи! 
— Всем добра, и не Иначе! 
, ИвтОрую тышу пет, Всем, во всём, - зелёный свет! 
Всем - и вновь, из годА в год, 
ПисыМа спал всегда нароб! 
А журналу — чтоб читапся, 
На прилавках не осТапся! 
Был пОпроще и покруче, 
От Рекламы - денег кучи! 
И тираж солиднел, рос! 
Но ... не задирал свой нос! 


73! С уважением Ёлкин С. А. 
г. Житомир де 
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Положение о клубе читателей "Радюаматора" 


1. Членом клуба читателей "Радоаматора" (далее "Клуб" или сокра- 
шенно КЧР) может быть любой читатель, который подпишется на один 
из журналов издательства "Радюаматор": "Радюаматор", "Электрик" 
или "Конструктор" и зарегистрируется в редакции. Членство в клубе яв- 
ляется пожизненным. 

2. Зарегистрированным считается читатель, который прислол в изда- 
тельство "Радюаматор" по одресу 03110, Издательство "Радоаматор", 
КЧР, а/я 807, Киев 110, Украина ксерокопию или оригинал квитанции 
о подписке, а также указал свою фамилию и адрес. На квитанции 
должно быть четко видно название журнала, срок, на который совер- 
шена подписка, оттиск кассового аппарата с указанной суммой и поч- 
товый штемпель. По одной квитанции может зарегистрироваться один 
читатель. 

3. При осуществлении групповой подписки или подписки на учреж- 
дение, учебное заведение, предприятие или иную организацию членом 
"Клуба" состоит один представитель от группы или организации, кото- 
рому делегируются права в объеме п. 5. 

4. Статус действительного члена в "Клуба" получают члены КЧР с мо- 
мента регистрации и до истечения подписного периода. Продление 
срока действительного членства производится путем подачи членом 
КЧР ксерокопии квитанции на последующий подписной период. При пе- 
рерывах в подписке или ее окончании член "Клуб" не исключается из 
его рядов и имеет статус условного члена КЧР. 

5. Действительные члены "Клубо" имеют право: 

А. Непосредственно после регистрации: 

- Получить скидку на приобретение литературы непосредственно в 
издательстве "Радоаматор" или по системе "Книга-почтой": однократ- 
ную в размере 5% стоимости (при подписке на год} или накопительную 
по периодам из расчета 0,6% в месяц. 

- _ Приобрести в розницу необходимые детали из ассортимента опто- 
вых поставок фирмы "СЭА". 

- Получать бесплатно информационные материалы издательства 
"Родюаматор" и выдержки из документов, регламентирующих радиолю- 
бительскую деятельность. 

- Опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого ха- 
рактера в одном из журналов издательства "Радюаматор". 

- Через "Клуб" устанавливать деловые и дружеские контакты с дру- 
гими членами клуба и авторами статей, опубликованных в журналах из- 
дательства "Родоаматор", вступать в секции "Клуба" по интересом и при- 
нимать участие в формировании тематики журналов на очередной под- 
писной период. 

Б. Со стажем действительного члена КЧР более 1 года: 

- Пользоваться всеми правами по п. А. 

- _ Получить бесплатно консультацию по одному из вопросов, входя- 
щих в компетенцию Консультационного центра издательства "Радоамо- 
тор". 
- _ Вне очереди опубликовать в одном из журналов издательства соб- 
ственную статью. 

- _ Получить бесплатно ксерокопии статей из старых журналов "Радюс- 
матор", которых уже нет в продаже, в количестве до 10 листов форма- 
та А4. 
- _ Получить скидку на приобретение литературы непосредственно в 
издательстве "Радоаматор" или по системе "Книга-почтой" в размере 
10% стоимости. 

- _ Участвовать в розыгрыше призов праздничной лотереи "Клуба", ко- 
торая проводится на Рождество Христово 7 января, День изобретения 
радио 7 мая, День работников радио, телевидения и связи Украины 16 
ноября. 

6. Условные члены "Клуба" получают статус действительных членов при 
возобновлении подписки со всеми вытекающими правами. 

7. Члены "Клуба" должны содействовать развитию радиотехнической 
грамотности населения, особенно молодежи и юношества, активно 
пропагандировать среди них журналы "Радюаматор", "Электрик" и 
"Конструктор", участвовать в ежегодном анкетировании читателей. 
Правление "Клуба" состоит из членов редколлегий журналов "Радюа- 
матор", "Электрик" и "Конструктор". Председателем Правления являет- 
ся главный редактор журнала "Радюаматор". 

9. Правление публикует отчет о работе "Клуба" в начале следующе- 
го года в журналах "Радюаматор", "Электрик" и "Конструктор". 

10. Для поощрения своих наиболее активных членов, а также специа- 
листов и любителей, внесших большой вклад в развитие радио и элек- 
тротехники, "Клуб" учреждает следующие почетные звания: 

- "Почетный радиолюбитель Украины"; 

- "Почетный электрик-любитель Украины"; 

- "Почетный член клуба читателей "Радюаматора". 

Награждение производится по решению Правления "Клуба" и по пред- 
ставлению инициативных групп членов "Клуба". Члены "Клуба", имеющие 
почетные звания, пользуются всеми правами действительных членов не- 
зависимо от статуса. 


Председатель Правления Клуба читателей "Радгоаматора" 
Главный редактор журнала "Радоаматор" Г.А.Ульченко 


РЕМОН 


ЕМ ВМЕСТЕ 


Цветные телевизоры 
3-го - 5-го поколений и их ремонт 


А.Ю.Саулов, г.Киев 


В 1999-2000 г. вызвал большой ин- 
терес цикл статей "Усовершенствование 
цветных телевизоров 3-го - 5-го поко- 
лений", который был признан лучшей 
публикацией 1999 г. На наш взгляд, не 
менее интересны (и прежде всего для 
специалистов-ремонтников) будут ма- 
териалы по ремонту таких телевизо- 
ров. Публикацию серии статей, по- 
священных этой теме, начинаем с это- 
го номера. 

Рассмотрим некоторые особенности телеви- 
зионного стандарта, принятого в бывшем 
СССР. Для телевещания используется так на- 
зываемая чересстрочная развертка изображе- 
ния на экране, при которой электронный луч 
движется слева направо и сверху вниз. При 
этом сначала передаются все нечетные стро- 
ки (первый полукадр}, а затем — все четные 
(второй полукадр). Благодоря такому подходу, 
удается уменьшить мерцание изображения на 
экране телевизора без значительного расши- 
рения полосы частот, занимаемой телеканалом 
в эфире. 


Основные параметры телестандарта Э/К 


Число строк разложения. ............. 
Формат кадра... нь... 
Число элементов разложения 

О 500 000 
С учетом потерь времени на 

обратный ход по сторокам и кадрам 400 000 
Число полных кадров, передаваемых 


в секунду........... 25 (при 50 полукадрах] 
Частота строчной развертки....... 15625 Гц 
Разность несущих частот 

изображения и звука ............. 6,5 Ми 
Полная ширина телевизионного 

сигнала в эфире .................. 8 МГ, 


Частоты поднесущих сигналов ЗЕСАМ: 
цветности Пг... 4,406 МГц (девиация 280 кГи) 
цветности ОБ... 4,25 МГц (девиация 230 кГц) 


Модуляция видеопередатчика - амплитуд- 
ная с неполным подавлением нижней боковой 
полосы. Способ изменения сигнала изображе- 
ния в зависимости от яркости — негативный (са- 
мому светлому изображению соответствует 
Минимальный сигнал). 

Модуляция передатчика звука — частотная 
с максимальной девиацией частоты — 75 кГц 

Промежуточные частоты: 

ЗВУК рока оо полиеозиыее 31,5 Ми 
изображения. .................. 

Частотный диапазон телеканалов в эфире: 

| поддиапазон ... 48,5...66 МГц (1, 2 канал] 
|| поддиапазон .... 76...100 МГц (3..5 канал) 
 поддиапазон . . 174...230 МГц (6...12 канал) 
\ - У поддиапазон470...790 МГц (21...60 канал) 

1...12 каналы вещают в диапазоне метровых 
волн, 21...60 - дециметровых волн. 

Как видно, между поддиапазонами, в кото- 
рых проводится телевещание, есть свобод- 
ные участки. Первый из них 66... 76 МГЦ ис- 
пользуется для УКВ стереовещания, второй 
100...174 МГц - в кабельных сетях телевеща- 
ния для увеличения числа передаваемых кана- 
лов, третий 230...470 МГц - также в кабель- 
ных телевизионных сетях. При этом селекторы 
каналов телевизионных приемников спроекти- 
рованы так, что не позволяют настраиваться 
на телевизионные каналы, лежащие вне ука- 
занных выше поддиапазонов. В связи с этим для 


приема всех программ кабельного телевиде- 
ния необходимо устанавливать в телевизор 
специальные селекторы. Спектр частот телесиг- 1 
нала в системе ЗЕСАМ показан на рис.1. 1 

Для обеспечения передачи цвета в бывшем 1 
(СССР была принята система ЗЕСАМ, которая 1 
имеет ряд преимуществ перед другими, исполь- | 
зуемыми в настоящее время системами пере- 1 
дачи цвета РАЁ и МТС. Остановимся на Р 
принципах передачи цвета в телевидении. 

При разработке систем цветного телевиде- 
ния [СЦТ) необходимо было обеспечить их 
совместимость с существовавшими на тот мо- 
мент системами черно-белого телевидения. 
Поэтому сигналы цветности «вложили» в пе- 1 
редаваемый в черно-белом телевидении сигнол # 
яркости. Этому способствовал тот факт, что 1 
разрешающая способность человеческого гла- 1 
за по цвету намного ниже, чем по яркости. Для | 
получения цветного изображения на кинескоп 
надо подать сигналы Ег (красный), Ед (зеленый), Р 
ЕБ (синий). Однако поскольку сигнал яркости Р 
(У уже передается в черно-белом телевидении, 
то для передачи цветного изображения ис- | 
пользуют так называемые цветоразностные й 
сигналы Ег-у и Еб-у. Это (вместе с особенно- 
стями человеческого зрения) позволяет пере- 1 
давать сигналы цветности в суженном диапо- | 
зоне частот 1...1,5 МГц в отличие от сигнала | 
яркости, занимающего полосу 6 МГц. В теле- 1 
визионном приемнике передаваемые сигналы 1 
разделяются и подвергаются матрицированию у 
для получения сигналов Ег, Ед, ЕБ, которые по- 
даются затем на кинескоп. Применяемые си- 
стемы цветного телевидения отличаются по 
способу передачи цветоразностных сигналов. 

В системе МТ$С в каждой телевизионной 
строке передаются оба цветоразностных сиг- 1 
нала. Это достигается применением квадратур- 1 
ной модуляции, при которой результирующий 1 
цветовой сигнал изменяется и по амплитуде, и 1 
по фазе. При этом амплитуда сигнала харок- | 
теризует насыщенность цвета, а фаза — цве- 
товой тон. Такая система кодирования цвета 
предьявляет очень высокие требования к каче- 
ству канала связи, так как она очень чувстви- 
тельна к искажениям типа «дифференциальная 
фаза» и «дифференциальное усиление», появ- 
ляющимся в канале связи при изменении уров- 
ня яркостного сигнала. Поскольку сигналы й 
цветности и яркости передаются в одном и том й 
же частотном интервале при помощи ампли- | 
тудной модуляции, то велико их взаимное вли- | 
яние, приводящее к искажениям яркости и цве- | 
та. Кроме того, в системе МТЗС цветовая чет- 
кость по горизонтали такая же, как и яркост- | 
ная, что говорит об избыточности этой систе- 
мы. В американском варианте этой системы с 
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Являетесь ли Вы членом Клуба РА? 
[нужное подчеркнуть] 


Да 


Возр 


Нет 


аст: 


До 18 лет 
18 - 25 
26 - 35 
36 - 45 
46-55 
больше 55 


Образование: 
высшее 
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Радиолюбительский стаж: 
До 5 лет 

5-15 лет 

более 15 лет 


Место жительства: 


г. Кие 
Обла 


В 
стной центр 


Крупный город в области 
Небольшой город, поселок 
(Сельская местность 


С какого года читаете журнал 
[подчеркнуть]: 
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Общая оценка «РА» по 
5-балльной системе 


№1/2000 — №2/2000 — №3/2000 
№4/2000 — №5/2000 — №6/2000 
№7/2000 — №8/2000 — №9/2000 


№10/2000 №11/2000  №12/2000 


Лучшие публикации года: 
Автор стр. № журнала 
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Какой из рубрик Вы лично 
отдаете предпочтение: 
Аудио-видео 

КВ + УКВ 

Бытовая электроника 
Радиошкола 

СКТВ 

Связь 


ооо 


Назовите журналы по радио, 


которые читаете регулярно: 
2 
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Как совмещается с образом жизни 
Ваше увлечение радио? 
[нужное подчеркнуть} 
Помогает Мешает Никак 
Работаете ли Вы на компьютере? 
[нужное подчеркнуть} 
1ВМ Мас 280 
Работаете ли Вы в Интернете? 
[нужное подчеркнуть} 

Е-тай Оп-те 


Сколько конструкций из журналов 
Вы повторили в 1999 г.? 
[количество] 

РА 

РХ 

Р 

РЛ 


оос00 


Разрешаете ли Вы напечатать 1 


Вашу фамилию в журнале при 
подведении итогов анкетирования? 
[нужное подчеркнуть} 

Да Нет 


РАДОАМАТОР 1*2001 


1 торазностных сигналов сужены до 0,5 и 1,4 
Е МГЦ, что не позволяет получить качественное 
| цветное изображение на большом экране. 
| Система РАЕ появилась как результат работ 
г по усовершенствованию системы МТЗС. В ней 
1 цветоразностные сигналы передаются в рас- 
т ширенной полосе частот, а главное, в пере- 
датчике РА| фаза сигнала цветности изменя- 
1 ется от строки к строке на 180°. В приемнике 
сигналы цветности соседних строк складывают- 
1 ся. Благодаря этому удается устранить искаже- 
1 ния типа «дифференциальная фаза» и связан- 
Г ные с ними паразитные изменения цветового 
| тона. Одновременно при этом уменьшается 
| вдвое и цветовая четкость по вертикали. Од- 
г нако система РАЁ каки МТЗС, подвержена 
р влиянию искажений типа «дифференциальное 
усиление», возникающих при изменении уров- 
ня яркостного сигнала. Это приводит к пара- 
зитному изменению насыщенности хорошо 
знакомому зрителям телеканалов НТВ и 
1 ВЕМ ТУ. 
1! Для устранения недостатков системы МТ$С 
1 в ЗЕСАМ заложены следующие идеи: 
| во избежание взаимного влияния цветораз- 
| ностных сигналов их не следует передавать од- 
г новременно; 
| во избежание взаимного влияния сигналов 
цветности и яркости их следует передавать 
разными способами модуляции. 
1 Поэтому в системе ЗЕСАМ цветоразностные 
| сигналы передаются поочередно методом ча- 
стотной модуляции. Для повышения качества 
1 цветопередачи в передатчике приняты следу- 
Г ющие меры: 

1. Сигналы Ег-у и Еб-у заменены на сигна- 
рлы Ог = -1,9 Е-у и 06 = 1,5 Ег--у. Это сде- 
глано для того, чтобы выровнять величину де- 
г виации частоты в сигналах и сделать ее пре- 
| Имущественно отрицательной. Это позволяет 
избежать искажения цвета при часто встреча- 
ющихся в каналах связи срезе верхней части 
спектра телесигнала. 

2. Сигналы цветности подвергаются НЧ кор- 
1 рекции, заключающейся в подъеме верхних 
1 частот этих сигналов, что увеличивает помехо- 
| устойчивость. 
| 3. Частотно-модулированные сигналы цвет- 
г ности подвергаются ВЧ коррекции в фильтре 
| «антиклеш» (Ве! - фильтр]. При этом ампли- 
| Туда поднесущей увеличивается по мере ее 

удаления от центрального значения. Это так- 
же повышает помехоустойчивость системы. 

4. Используются две поднесущие цвета: 

Гог = 282 Естр = 4406,25 кГц; Роб = 272 
| Естр = 425,00 кГц. 

Поскольку в большинстве сюжетов помехи 
1 наиболее заметны на красном цвете, то цве- 
| товые поднесущие выбраны так, чтобы часто- 
ты, при помощи которых передается красный 
г цвет в обоих сигналах цветности, попали в 
минимум кривой «антиклешь». 

5. Размах цветовой поднесущей в 5 роз 
меньше, чем размах сигнала яркости, что поз- 
воляет уменьшить перекрестные искажения 
между каналами яркости и цветности. 

В телевизоре сигналы цветности подверга- 
1 ются обратной обработке. При этом исполь- 
1 зуется линия задержки цветового сигнала на 
1 длительность строки. Ее выход через коммута- 
| тор поочередно подключается к частотным 
| детекторам Ог и ОБ. С выходов детекторов цве- 
торазностные сигналы поступают на матрицу, 
где смешиваясь с сигналом яркости, образуют 
сигналы Ег, Ед и ЕБ. 

При этом цветовая четкость по горизонта- 
ли в системе ЗЕСАМ оказывается вдвое ниже 
1 яркостной. Разумеется, система ЗЕСАМ, как и 


Хх 


любая другая небезупречна. Основным ее не- 
достатком является слабая помехозащищен- 
ность сигналов цветности из-за их малого раз- 
маха и низкого уровня частотной модуляции. 


Особенности телевизоров 
3-го - 5-го поколений 


Эти телевизоры выпускались под различнь- 
ми названиями «Электрон», «Славутич», «Гори- 
зонт», «Фотон», «Радуга», «Рубин». Подобные 
схемные решения использовались и в телеви- 
зорах «Оризон», производившихся в г.Смела 
по несколько видоизмененным схемам. При 
рассмотрении работы модулей будут исполь- 
зованы заводские схемы телевизоров «Элек- 
трон» моделей 280, 282, 380, 382, 423, 451, 
461, 462, 4302 - 4306, 4317, 4318, 5163. От- 
дельно рассмотрим особенности телевизоров 
«Электрон» моделей 436, 500 и «Электрон» 
5464. 

Основным преимуществом рассматриваемых 
телевизоров является их очень высокая ре- 
монтопригодность. Время восстановления ра- 
бочего состояния такого телевизора может 
составлять 3...5 мин, а ремонт сводится к про- 
стой замене отказавшего модуля либо субмо- 
дуля. Такие показатели ремонтопригодности не- 
достижимы в современных импортных телеви- 
зорох. К особенностям рассматриваемых те- 
левизоров следует отнести следующее: 

Т. Используются кинескопы разных разме- 
ров: 51, 54, 6Т и 67 см. При этом независи- 
мо от размера экрана телевизоры имеют уни- 
фицированное шасси с набором унифициро- 
ванных модулей. 

2. Конструкция телевизора и функциональ- 
ная законченность модулей позволяют легко 
проводить модернизацию телевизора по мере 
появления модулей на новой элементной ба- 
зе. 

3. Конструктивная концепция позволяет осу- 
ществлять функциональное наращивание теле- 
визора, заменяя в нем ручной блок упровле- 
ния на беспроводное ДУ, устанавливать видео- 
вход или устройство телетекста и т.д. 

В состав телевизора входят: 

АТ - модуль радиоканала; 

2 -модуль цветности; 

АЗ - плата соединений; 

А4 - модуль питания; 

А5 - отклоняющая система кинескопа; 

Аб - модуль кадровой развертки; 

А7 - модуль строчной развертки; 

АВ - плата кинескопа; 

АЯ - блок управления (модуль УНЧ); 

АТО - устройство выбора программ (мо- 
дуль дистанционного управления}; 

АТТ - устройство размагничивания кине- 
скопа; 

АТ? - плата фильтра питания; 

АТБ - плата внешней коммутации. 

В телевизорах З-го и в ряде моделей 4-го по- 
колений АТб и модуль ДУ, как правило, отсут- 
ствуют. 


Основные параметры телевизоров 
с размером экрана 51см 


Чувствительность канала изображения, огра- 
ниченная синхронизацией, не менее: 
в диапазоне МВ ............. 40 мкВ 
в диапазоне ДМВ............ 70 мкВ 
Разрешающая способность в центре изобра- 
жения 
по горизонтали, линий, не менее .... 450 
Максимальная яркость свечения экрана250 
кд/м? 
Контрастность черно-белого изображения 
в крупных деталях............. 120:1 


2095] кде0эБ 


кА (8 


м9 


24 ^^ УТ 
Ч) ких 
04у 


ее Не 565К 
х 16 № С 620 № 


23 
1000` 


Диапазон воспроизводимых частот 


по каналу звука......... 100...10000 Гц 
Напряжение питания сети 50 Гц170...240 В 
Потребляемая мощность......... 75 Вт 


Источник питания телевизора 


От правильной работы этого узла в наи- 
большей степени зависит качество работы те- 
левизора в целом. В его состав входят: А]? - 
плата фильтра питания (ПФП), А4 - модуль пи- 
тания (МП), АТ1 - устройство размагничивания 
кинескопа (УРК). 

Напряжение питания телевизора 2208, 50 Гц 
через сетевой выключатель поступает на ПФП. 
С нее через К1 и К2 это напряжение подается 
на УРК и, минуя эти резисторы, на вход МП. В 
телевизорах 3...4 поколений в основном исполь- 
зуют модули питания МПЗ-3 и МП-41. В телеви- 
зорох 5-го поколения возможно использование 
МПЗ-3 либо МП-41 совместно с модулем дежур- 
ного режима системы ДУ, либо модулей питания 
МП44-3 и МП-55. В модуле МП-55 ПФП раз- 
мещается непосредственно на модуле. 

Остановимся на работе модуля МПЗ-3, как 
наиболее распространенного (рис.2). Напря- 
жение питания поступает на выпрямитель 
\/04..\07 и заряжает конденсаторы СТб, СТ9, 
(С20 до напряжения около 290 В. Конденсато- 
ры С8...С13 служат для выравнивания обрат- 
ных напряжений на диодах и защиты от помех. 
На однопереходном транзисторе УТЗ собра- 
на схема запуска модуля питания. При появ- 
лении выпрямленного напряжения на СТ6, 
(19, С20 транзистор УТЗ начинает периоди- 
чески открываться, разряжая при этом С7 че- 
рез переход база-эмиттер УТ4. В результате 
\Т4 открывается на время 10...15 мкс. За это 
время его коллекторный ток достигает 3...4 А. 
При этом в сердечнике Т1 запасается энергия 
магнитного поля. Но поскольку при включении 
модуля конденсаторы во вторичных выпрями- 
телях разряжены, то при включении схема ра- 
ботает в режиме, близком к короткому замы- 
канию нагрузки. При этом вся энергия, накоп- 
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ленная в сердечнике Т1, отдается во вторич- 
ные цепи. После нескольких таких вынужден- 
ных колебаний конденсаторы во вторичных 
цепях заряжаются, и схема переходит в режим 
работы колебательного блокинг-генератора. 

В этом случае ток коллектора \Т4 принуди- 
тельно ограничивается до 3,5 А. Когда ток 
коллектора достигает этой величины, падение 
напряжения на резисторах К14, Тб оказыво- 
ется достаточным для отпирания тиристора 
УЗТ. При отпирании тиристора конденсатор 
(С14 разряжается через переход база-эмиттер 
\УТ4 и закрывает УТ4. Таким образом, управ- 
ляя моментом включения тиристора, можно 
менять длительность открытого состояния УТ4 
и, следовательно, количество энергии, накап- 
ливаемой в Т] и отдаваемой во вторичные це- 
пи, т.е. стабилизировать выходные напряжения 
МП. Каскад стабилизации, собранный на УТТ, 
сравнивает выпрямленное диодом УО2 напря- 
жение с обмотки 7-13 трансформатора Т] с 
образцовым на УО1 и соответствующим об- 
разом изменяет момент включения У5Т. На 
транзисторе УТ? собрана схема блокировки 
генерации МП при падении напряжения пита- 
ющей сети ниже 130..160 В. В этом случае УТ2 
открывается и включает У$1, препятствуя тем 
самым работе блокинг-генератора на \УТ4. В 
режиме короткого замыкания выходов МП ток 
по самой мощной цепи не превышает 300 
мА, что безопасно для выпрямительного дио- 
да. 

Модуль обеспечивает следующие выходные 
напряжения: 

130 + 1 В при токе нагрузки 0,35 А и пуль- 
сациях 0,4 В; 

28 + 1 В при пульсациях 0,2 В; 

15 + 0,75 В при пульсациях 0,2 В; 

12 + 0,1 В при пульсациях 15 мВ. 

При изменении сетевого напряжения от 170 
до 240 В изменение выходного напряжения МП 
по выходу 130 В не должно превышать 1,5 В. 

Отличие МП-41 от МПЗ-3 сводится к тому, 
что в МП-41 при резком увеличении тока на- 


о и 
1 в ЖА 7 
[ 330к ее к 
© 2 И: 


ет 


грузки, например, при возгорании телевизора, 
происходит отключение выходных напряжений 
(МПЗ-3 в этом случае переходит в режим ог- 
раничения тока нагрузки). Кроме того, в МП- 
41 при обрыве обмотки либо цепей стабили- 
зации выходное напряжение не увеличивает- 
ся в такой степени, как в МПЗ-3. МП-41 не вы- 
ходит из строя при работе в режиме холосто- 
го хода. В этом случае лишь незначительно уве- 
личиваются выходные напряжения блока. 

Отличие МП-44 и МП-55 от МПЗ-3 и МП- 
41 заключается в том, что схема управления 
работой мощного транзистора в них выполне- 
на на специолизированной микросхеме, а не 
на дискретных элементах, и модули содержат 
дополнительный источник питания + 5 В для 
обеспечения дежурного режима модуля ДУ. На 
них также установлены ключи, отключающие 
напряжения 28, 15 и 12 В при переходе теле- 
визора в дежурный режим. МП-44 и МП-55, 
в отличие от МПЗ-3, не выходят из строя при 
отсутствии нагрузки. Особенностью этих двух 
модулей является то, что в дежурном режиме 
они вырабатывают вместо 128 В напряжение 
150...160 В, которое поступает на модуль 
цветности и модуль строчной развертки теле- 
визора и может стать причиной поражения 
электрическим током от, казалось бы, выклю- 
ченного телевизора. 

При ремонте любого модуля питания надо 
соблюдать правила техники безопасности, по- 
скольку большая часть элементов модуля свя- 
зана с опасным сетевым напряжением 220 В. 
Для ремонта модуль питания желательно снять 
с телевизора и включить к сетевому напряже- 
нию 220 В через 2 последовательно вклю- 
ченных резистора типа ПЭВ-10 
сопротивлением 47 Ом. При этом к источни- 
ку 130 В следует подключить эквивалент нагруз- 
ки, например 4 включенных последовательно 
резистора ПЭВ-10 сопротивлением 91...100 
Ом. При включении без эквивалента нагруз- 
ки МП может выйти из строя. 

(Продолжение следует) 
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Параллельные петли 
обратной связи и 
их применение в УЗЧ 


(Продолжение. Начало см. в РА 12/2000] 


Простейшие устройства с 
взаимодействием петель ОС 
Устройства, сочетающие в себе петли 
ООС и ПОС, давно изучают (см., напри- 
мер, список литературы к гл.4 в [3], одна- 
ко до сих пор их не применяют широко в 
высококачественных УЗЧ, на что были серь- 
езные причины. Принцип действия всех по- 
добных устройств одинаков, поэтому не бу- 
дем подробно описывать известные реше- 
ния с последовательным включением петли 
ПОС в петлю ООС, мало пригодные к 
практическому использованию. Ограничим- 
ся рассмотрением предложенного в [1,2] па- 
раллельного подключения петель, облада- 
ющего существенными преимуществами. 
Чтобы лучше понять суть дела, рассмот- 
рим простое устройство, показанное на 
рис.10,а, где К - канал усиления, в каче- 
стве которого, как правило, подразумева- 
ется усилительная часть (без цепей ОС) 
обычного УМЗЧ; В и\ - две цепи обратной 
связи. Пусть В - цепь ООС, а 7 - цепь ПОС, 
и В 22 и . Такая ситуация возможна, ког- 
да Киу - инвертирующие звенья, а В - не- 
инвертирующее, или, наоборот, К и у - не- 
инвертирующие, а В - инвертирующее зве- 
но. Так как цепи В и 7 включены параллель- 
но друг другу, то возвратное напряжение, 
поступающее на вход канала К, равно ал- 
гебраической сумме их выходных напряже- 
ний: 
в + Чу = (В +7 1, 
и устройство в целом ведет себя так, 
будто оно охвачено одной цепью ОС с эк- 
вивалентным коэффициентом передачи В+ 
(рис.10,6). 
Аналогично формуле (7] имеем как для 
рис.10,а, так и для рис.10,6: 


Ц = ЕС+ КИ + КВ, (20), 

откуда 1 = Ес / (1 - К- № (021 

02 = КЕс / (1 - Ку- КВ). (22) 

Если / = - В, то сигналы ПОС и ООС 
взаимно компенсируются, и обратной свя- 
зи как будто нет вообще, а все устройст- 
во работает как простой канол К, не охва- 
ченный обратной связью. Векторные диа- 
граммы сигналов в точке суммирования 
двух устройств рис.10 представлены соот- 
ветственно на рис.11. 
По-прежнему полагаем изменения вход- 
ного сигнала Ес{) достаточно медленными, 
так что этот баланс успевает установиться 
для каждого значения Ес] в любой момент 
времени 1. 

Особый интерес представляет случай, 
когда у = 1/К, т.е. Ку = 1. Тогда рис. Та 
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примет вид рис.1 ‚б останется 
без изменений. 
На рис.1 1 ‚г показана диаграмма для слу- 
ая Ку> Ти КВ > КУ. Из формул (20]- (22) 
и рис.11 видно, что если [В] > [И, то эквива- 
лентная обратная связь является отрицатель- 
ой при любом значении Ку, в том числе 
при Ку > 1. Если же [КВ] < [КИ ‚ то эквива 
лентная ОС является положительной, одна- 
ко этот случай для нас не представляет ин- 
тереса. 
Работа устройств рис.10,а,б не должна, 
по-видимому, вызывать вопросов, так как, по 
сути, это обычные охваченные общей ОС 
усилители. Никаких не только практичес- 
их, но даже и теоретических выгод схема 
рис.10,а не дает, однако ее можно так 
преобразовать, что получится устройство, 
на выходе которого искажения, вносимые 
каналом К, в идеале полностью скомпенси- 
рованы. 
Для этого канал К на рис.10,а заменим 
двумя параллельно включенными идентичны- 
ми каналами К' и 0, коэффициенты передо- 
чи которых одинаковы и К'+ @" = К 
(рис.12,а). Пусть входные сопротивления 
цепей В и’ равны между собой, и по срав- 
ению с ними выходные сопротивления ка- 
налов пренебрежимо малы (это условие в 
общем случае необязательно и использует- 
ся здесь только для упрощения рассмотре- 
ния). 
Оттакой замены в работе устройства ни- 
чего не изменится. Поскольку значения сиг- 
алов на выходах идентичных каналов в 
каждый момент времени строго равны друг 
другу, то ничего не изменится также, если 
убрать перемычку, соединяющую эти выхо- 
ды (рис.12,6), поскольку ток через эту пе- 
ремычку не течет - потенциалы выходов 
одинаковы. Только возрастут коэффициен- 
ты передачи каждого канала до значения К 
схемы рис.10,а, так как уровни сигнала на 
их выходах останутся прежними. 
Схема, изображенная на рис.12,6, пред- 
ставляет собой простейшее устройство с по- 
раллельным подключением петли ПОС (4 и 
к петле ООС (К и В), фактически такое 
же, как в [1], рис.2. Нетрудно убедиться, что 
его работа описывается формулами, ана- 
логичными (20)-(22), только сомножитель К 
при коэффициенте передачи цепи ПОС у 
следует заменить на (.. 
В схеме рис.12,6 теперь можно изменить 
тип канала © по сравнению с исходным 
устройством с инвертирующего на неин- 
вертирующий или наоборот, изменив одно- 
временно с этим и тип цепи \, чтобы ОС в 
петле из элементов © и у осталась положи- 


‚в, а рис.1 


с 


тельной. Можно также перераспределить 
усиление между © и у, сохранив постоян- 
ным произведение 0 \ - петлевое усиление 
(ПУ) в петле ПОС. Такие перемены не ска- 
жутся на функционировании схемы, так как 
возвратный сигнал цепи ПОС останется 
таким же, каким был, поэтому выражения 
(20)-(22) остаются справедливыми, и на- 
пряжения Ц} и 5 останутся без изменений 


(изменится, разумеется, только выходное 
напряжение звена 01). 

Довольно часто схема рис.12,6 понима- 
ется неверно, а именно, будто бы две ча- 
сти схемы [замкнутые петли ООС и ПОС 
соединены между собой одним проводом. 
Если бы это было так, то петли не оказыва- 
ли бы друг на друга никакого действия, 
процессы в них происходили бы независи- 
мо, и они вели себя как изолированные 
петли ООС и ПОС. 

На самом деле входы каналов К и (© со- 
единены между собой (и с выходами цепей 
Ви] сигнальным кабелем. Схема в "рас- 
шифрованном" виде может быть, напри- 
мер, такой, как на рис.12,в (параллельное 
включение обратных связей по входу). По- 
этому 1 является одновременно и входным 


напряжением каналов К и @, и суперпози- 
цией возвратных напряжений петель ООС 
и ПОС с внешним сигналом. Так что воз- 
вратное напряжение петли ПОС действует 
на входе петли ООС и, наоборот, воз- 
вратное напряжение петли ООС действу- 
ет на входе петли ПОС, поэтому петли яв- 
ляются тесно взаимодействующими. 

До тех пор, пока свойства каналов К и 
0, одинаковы, схема рис.12,6 не имеет ни- 
каких преимуществ по сравнению со схемой 
рис.10,а. Преимущества начинаются тог- 
да, когда, сохраняя величину 0 = 1, мы но- 
чинаем: 1} уменьшать мощность канала © 
и его коэффициент передачи по сравне- 
нию с исходным каналом К, увеличивая од- 
овременно коэффициент передачи “/ [это 
можно сделать, так как от канала @ на 
рис.12,6 не требуется большой мощности, 
поскольку он не будет работать на низко- 
омную нагрузку, как канал К); 2) воспользо- 
вавшись новыми параметрами канала 0, до 
предела увеличиваем его линейность (а 
акже линейность цепи ПОС 7, если она не 
является пассивной) так, чтобы общая линей- 
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ность петли ПОС была максимально воз- 
МОЖНОЙ. 

В отношении процесса усиления полез- 
ного сигнала Ес такие изменения мало что 
меняют: входное 01 и выходное 15 напря- 


жения канала К описываются формулами, 
аналогичными формулам (21), (22): 
1 = Ес/ (1 - ау - КВ); 
о = КЕс / (1 - ау - КВ). 
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Справедливыми остаются и векторные 
диаграммы сигналов в суммирующей точке 
рис.11. Однако ситуация в измененной схе- 
ме отличается для возникающих в канале К 
продуктов искажений. Для полной симмет- 
рии в работе обеих схем необходимо, что- 


бы в канале 0 возникали синхронно и со- 
гласованные по уровню такие же искаже- 
ния, что и в канале К. Если канал % намно- 
го линейнее, чем К, то поведение схемы в 
отношении искажений существенно изменя- 
ется. 

Пусть на выходе К (рис.12,6] действует 
ЭДС возникающих в нем искажений Ёг ад- 


дитивного типа. Уравнение баланса в сум- 
мирующей точке имеет вид 
01 = Ес + Ц + ВЦ, (23) 
где = КУ] + Е, (24) 
откуда Ц1 = (Ес + ВЕДДТ — оу - КВ), (25] 
05 = КЕс / (1 - му- КВ) + 
+ (1 - «Е / (1 - у- КВ), (26] 
т.е. результирующий коэффициент пере- 
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КЕ =К/ (1 - ау - КВ]. (27 

Из (26] следует, что при единичном уси- 
лении в петле ПОС (будем такую ПОС для 
краткости называть единичной - ЕПОС, 
т.е. 0 = 1, искажения, вносимые каналом 
К, полностью исчезают - числитель второй 
дроби в правой части выражения (26) об- 
ращается в нуль. 

Формулы, начиная с (20) и далее, допу- 
скают переход к обычному усилителю с од- 
ной ООС, если положить в них один из ко- 
эффициентов 4 и (или оба) равными нулю. 
После этого становится ясно, что эффект от 
введения ЕПОС состоит в следующем. Ком- 
пенсация искажений возвратным напряже- 
нием при любой глубине одиночной ООС 
не происходит да конца - компенсируется 
большая часть искажений, равная 1-[1/(1- 
КВ)]= [КВ (1+ [КВ], но остается часть 1/(1+ 
[КВ]. ЕПОС увеличивает возвратное на- 
пряжение, поступающее с выхода цепи 
ООС, с ВЕГ (1-КВ] при ву = 0 до -ВЕг/КВ 
= -Ег/К при у=1 (25), те. в (1+ [КВ] / КВ] 
раз по сравнению с одиночной ООС, а это 
ровно столько, чтобы компенсация иска- 
жений стала полной — возвратное напряже- 
ние искажений приходило после обхода 
обеих петель ООС и ПОС в место их воз- 
никновения в канале К в противофазе к ини- 
циирующей их ЭДС и точно такой же вели- 
чины. "Подавителем" искажений остается, 
онечно, ООС, а роль ПОС состоит в "по- 
мощи" ей (улучшении ее действия). 
Увеличение составляющей искажений в 
напряжении 1 можно объяснить следующим 


образом. Пока каналы К и © идентичны, ус- 
гройство в целом ведет себя как обычный 
усилитель с соответствующей эквивалентной 
глубиной ООС и составляющей искаже- 
ний на входе и выходе канала К. Если в этой 
ситуации канал @ заменяется на идеально 
линейный, то источник искажений в петле 
ЕПОС (который был полностью скоррели- 
рован с источником в канале К} исчезает, 
и сигнал искажений, который он генериро- 
вал, перестает поступать через цепь ПОС 
на вход устройства. Поскольку его знак 
был противоположен знаку сигнала искаже- 
ний, поступающего с выхода К через цепь 
ООС В, то он уменьшал величину послед- 
него. Поэтому после его исчезновения уро- 
вень искажений на входе К увеличивается, 
и искажения этого канала компенсируются 
полнее. 
Тот же факт можно описать по-другому: 
обе схемы (рис.12,6 и рис.10,а] работают 
по принципу уменьшения суммарного ПУ си- 
стемы на единицу под действием ЕПОС. 
Это уменьшение происходит за счет вычи- 
гания на входе устройства из сигнала ООС 
сигнала ПОС. Если сигнал ПОС "линеен" 
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(петля ПОС не вносит собственных искаже- 
ний), то относительная доля вносимых пет- 
лей ООС искажений в результирующем 
сигнале обратной связи возрастает, как 
сказано выше. 

Встречается и такое толкование сниже- 
ния искажений [3], которое связывает этот 
эффект с обращением в бесконечность 
коэффициента передачи тракта усиления 
сигнала при установке ПУ в петле ПОС, 
равным единице, что якобы приводит к 
бесконечно большой глубине ООС и, сле- 
довательно, к полной компенсации искаже- 
ний. Кроме того, возможность появления 
любых "бесконечностей" в реальных уст- 
ройствах весьма проблематична, это суж- 
дение еще и не до конца последователь- 
но: объясняя чисто формально на основе 
свойств одиночной петли ПОС поведение 
устройства при единичном ПУ в петле 
ПОС, оно оставляет непонятным его пове- 
дение при ПУ больше единицы - ведь при 
таком ПУ действие ПОС должно, каза- 
лось бы, быть не менее слабым, и подав- 
ление искажений не менее полным. Одна- 
ко эксперимент свидетельствует, что это не 
так. В этом принципиальном вопросе мы 
попытаемся разобраться немного ниже. 

Гораздо приемлемее представление 
(гокже приводимое в [3]] о превращении 
равного КВ ПУ в усилителе с ООС при 
введении ПОС в КВ + 0. Тогда при 0 
= | знаменатель | — у — КВ в формулах 
для результирующего коэффициента пе- 
редачи становится строго пропорциональ- 
ным К, и никакие колебания величины К 
уже не сказываются на выходном сигнале 
устройства, что объясняет подавление НИ. 
Возрастание же возвратного напряжения 
искажений при таком превращении (© чем 
говорилось выше] — подавление шумов и 
других аддитивных помех. 

(Степень дополнительной компенсации, 
осуществляемой ПОС, зависит от точно- 
сти соблюдения условия компенсации 
0//=1, а поскольку величина 0// сама не- 
линейна, т.е. зависит от уровня входного 
сигнала, а также в определенной степени 
от других факторов (частоты сигнала, ве- 
личины напряжения питания, температуры 
окружающей среды, точности настройки), 
то абсолютно полной компенсации иска- 
жений канала К достичь нельзя. Кроме 
того, к ним добавляются собственные ис- 
кажения, вносимые элементами петли 
ПОС. 

(Сравним вклад в общий уровень нелиней- 
ных искажений от канала К и цепи 0/7. Най- 
дем для этого из выражения (27) прираще- 
ния ЧК. , соответствующие приращениям 9К 


ид (0: 

К; /К = (1-0 / (1 - ад - КВ, 
откуда 

9К+ /К-=аК/КТ — о 1 — ау КВ}; (28) 
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ЧК-/ (ед -К/ о -КВ=КАТ-оуу —КВ), 
что дает 
ЧКа/Кв = {о /Дол 0/1 — 09 — КВ). (29) 
Из сравнеия формул (28) и (29] видно, что 
при одинаковой нелинейности АК/К= (0 / 


0// выигрыша в уровне НИ не получится, хо- 
тя собственные НИ канала К согласно (28) 


снизятся в (1-0) \ раз — общий уровень НИ 
будет уже задаваться нелинейностью каска- 
дов ПОС согласно (29). Поэтому, чтобы от 
схемы рис.12,6 получить пользу, линейность 
петли ПОС должна быть гораздо выше, 
чем основного канала К. То же касается и 
уровня шума петли ПОС, он должен быть 
меньше, чем у основного канала. 
тересное явление имеет место при 
01. Из выражения (26) следует, что состав- 
ляющая искажений на выходе устройства из- 
меняет свой знак при переходе через кри- 
тическое значение ПУ ©/ =Т, при 0? 1 ста- 
новится противоположной по знаку иници- 
ирующей ЭДС ЕГ и далее с ростом 0% уве- 
личивается по абсолютной величине. Та- 
кого поведения нет в одиночных петлях 
ООС и ПОС. Для большей ясности пусть 
входной сигнал Ес= 0 (наличие ненулевого 
входного сигнала приводит в первом при- 
ближении просто к наложению его вклада 
на вклад от ЭДС Ег; в качестве последней 
может служить и сигнал от внешнего гене- 
ратора колебаний, который можно рас- 
сматривать в таком случае как имитатор 
возникающих в канале К искажений). Тогда 
из (23) с учетом (24) имеем: 

(1= от + КВЫ1 + ВЕ, (23 

откуда видно при сравнении с (23) при Ес 
= 0, что возбуждать устройство со входа це- 
пи В сигналом величиной Ег — то же самое, 
что возбуждать его из суммирующей точки 
сигналом В Ег. Соотношение (23'} изобра- 
жено в векторном виде на рис.13. 

На рис.14 приведены диаграммы сигна- 
лов на входе цепи В при тех же значениях 
01), что и на рис.13. С учетом того, что Ег 
+ КУ\= У5 (24), диаграммы рис.13 можно 


изобразить в виде рис.15. 
Сравнивая рис.15 и 9, видим, что по от- 
ношению к сигналу Шо устройство ведет 


[2%] 


= 


себя как одиночная петля ПОС, но рост 
уровней сигналов в ней подобно безгранич- 
ному росту в петле ПОС при единичном или 
больших ПУ невозможен из-за стабилизи- 
рующего действия ООС. Сигнал Ц1, как 


следует из (23'|, остается конечным — ВЕг/(1 
— оу - КВ] даже при 0у=1, однако ПОС со- 
храняет характер своего поведения в том, 
что соотношение длин векторов 1 и ВЦ 


остается таким же, как и на рис.9 для оди- 
ночной петли ПОС. Соблюдается масштаб- 
ная инвариантность относительно величин, 
действующих в петле ПОС сигналов при 
различных вариантах ее включения (как С 
ООС, так и без нее). Поэтому о в устрой- 


стве рис.12 уменьшается во столько же 
раз, во сколько Ц} уменьшается по сравне- 


нию с одиночной петлей ПОС; это значит, 
что при 0%; =1Ц5 уменьшается в бесконеч 


ное число раз, т.е. в идеале до нуля. 

При @у > 1 наступает перекомпенсация, 
когда компенсирующий сигнал превосхо 
дит по величине возбуждающую ЭДС Ег. 
Это проявляется переворотом фазы 
(рис.14,в} только не сигнала Ц1, как для 


одиночной ПОС, а сигнала Ш, что тоже 


обусловлено действием ООС. Такое со- 
стояние, в отличие от простой ПОС, явля- 
ется вполне устойчивым, так как эквива- 
лентная ОС имеет характер отрицательной, 
т.е. любые дестабилизирующие отклонения 
в системе от сбалансированного состояния 
подавляются. 
Поскольку внутри петли ООС в качест- 
ве выхода устройства можно выбрать выход 
любого каскада, то полученный результат 
справедлив для любой точки внутри кана- 
ла К. Таким образом, для схемы рис.12,6 
при единичном 0 устраняются все оддитив- 
ные помехи, возникающие в канале К, ка- 
кой бы каскад не служил их источником. 
Рассмотрим, какими же преимуществами 
обладает схема рис.12,6 по сравнению с 
предложенной ранее [3] схемой с последо- 
вательным включением петли ПОС в петлю 
ООС, которая показана на рис.16. 
Заметим, что схему рис.16 тоже можно 
получить эквивалентным преобразованием 
отправной схемы рис.10, а именно: цепь 
ООС В на рис.10, а заменить двумя после- 
довательно соединенными каскадами, и вы- 
ход первого из этих каскадов назначить 
выходом устройства, что и даст схему 
рис.16. Таким образом, все схемы - 
рис.10,12 и 16 — эквивалентны по принци- 
пу действия (суть процесса компенсации 
искажений у них одинакова). Однако по 
некоторым важным характеристикам схема 
с параллельным подключением петель 
(рис.12,6) превосходит схему с последова- 
ельным включением (рис.16). 
Главное преимущество в том, что при 
прочих равных условиях (идентичности ка- 
скадов К, В, %, //) канал усиления у схемы 
рис.12, состоящий из одного звена К, коро- 
че, чем на рис.16, где в него, кроме звена 
К, входит и звено © , которое таким обро- 
зом входит и в петлю ООС. Благодаря это- 
му на ВЧ устойчивость схем с параллельным 
подключением петель обеспечить намного 
легче, так как сдвиг фазы, вносимый элемен- 
ами петли ПОС, у них заметно меньше. 
В самом деле, рассмотрим векторные 
иаграммы в этих двух случаях включения 
петли ПОС в цепь распространения сигно- 
а (рис.17). Пусть сигнал Ес один и тот же, 
огда очевидно, что в обоих случаях и сиг- 
налы (1 на входах коскодов @ одинаковы: 


. о 


01 = Ес + 001. Но при параллельном под- 


р 


- 


ключении (рис.17,а) сигнал на входе кана- 
ла К совпадает с сигналом на входе звена 
0; а при последовательном (рис.17,6} — с вы- 
ходным сигналом этого же звена, который 
в общем случае задержан во времени от- 
носительно его входного сигнала (рис.17,в]). 

Заметный сдвиг фазы в каскаде @ со- 
провождается уменьшением модуля сигна- 
ла по сравнению с его НЧ значением, ко- 
торое следует выбирать близким к единице. 
Поэтому рис.9,а принимает для случая ВЧ 
вид рис.17,в, на котором угол между 1 и 


Фоо 


оу 
петле ПОС. Вектор Ц1 показывает фазу 


входного сигнала канала К для схемы 
рис. 17а, а у Ц1 — для рис.17,6. Из рис.17в 
видим, что временная задержка на ВЧ, вно- 
симая петлей ПОС при параллельном под- 
ключении, значительно меньше, чем при 
последовательном. Особенно важно это 
обстоятельство для более сложных схем, 
содержащих более одной петли ПОС, ко- 
торые практически невозможно реолизо- 
вать, используя последовательное включе- 
ние петель, разве что только для низших ча- 
стот звукового диапазона. 

Кроме этого самого главного достоинст- 
ва немаловажной особенностью парал- 
лельного способа является возможность не- 
зависимого конструктивного выполнения пе- 
тель ПОС и ООС в виде отдельных блоков. 
Это позволяет проводить сборку, налажи- 
вание, а в дальнейшем и ремонт этих бло- 


показывает задержку по времени в 
. 


ов по отдельности, причем работоспособ- 
ность блока ООС без отсутствующего бло- 
а ПОС не нарушается (он становится про- 
сто усилителем с общей ООС) что с прак- 
ической точки зрения очень удобно — на 
завершающем этапе, после соединения пе- 
ель, остается только окончательно настро- 
ить ПУ петли ПОС на единичное усиле- 
ние. Устройства с последовательным вклю- 
чением лишены этого удобства — изъятие 
блока с ПОС делает невозможным их функ- 
ционирование. 
Однако принципиально важной является 
возможность более оптимального выбора 
параметров каскадов, входящих в петлю 
ПОС. Поскольку ее ПУ должно быть рав- 
но единице, т.е. небольшим, то можно уси- 
ление звена © сделать лишь чуть больше 
единицы (чтобы имелся запас при настрой- 
е), а цепь 7 выполнить пассивной и ПОС 
сделать стопроцентной, так чтобы @ // рав- 
нялось единице. Небольшая величина @ 
позволяет достичь очень высокой линейно- 
сти петли ПОС и тем самым повысить точ- 
ность компенсации НИ. 
А в устройстве рис.16 величина % , как 
правило, заметно больше единицы — ина- 
че каскад © , не давая вклада в усиление, 
олько вносит лишнюю задержку по фазе и 
является как бы "паразитом". Поэтому его 
собственные искажения больше и компен- 
сация НИ хуже. 

Весьма привлекательным является для ус- 
тройства рис.12,б также и то, что можно 


легко независимо устанавливать частоты 
среза в петлях ПОС и ООС, что, естествен- 
но, очень затруднительно сделать в схемах 
с последовательным включением. 

Эти очевидные преимущества становятся 
еще более впечатляющими при переходе к 
схемам с количеством петель ЕПОС более 
одной, которые будут рассмотрены далее. 

Однако схему рис.12,6 в представленном 
виде использовать на практике довольно зо- 
груднительно. Причина в том, что суммиру- 
ющая точка устройства (импеданс в которой 
относительно общего провода должен под- 
держиваться весьма стабильным для обес- 
печения стабильного близкого к единице 
ПУ в петле ЕПОС) подключается непосрел- 
ственно к источнику сигнала. А выходное со- 
противление различных источников может 
быть разным, и даже у одного и того же ко- 
лебаться под воздействием различных фак- 
горов. Все это приведет к отклонениям ПУ 
в петле ЕПОС от оптимального значения и, 
следовательно, к нарушению компенсации 
искажений. Весьма существенно еще и то, 
что в источнике сигнала не должно быть ОС 
(даже местной) с его выхода, так как тогда 
к суммирующей точке фактически будет 
подключена еще одна петля ОС с произ- 
вольными параметрами, и вся работа схе- 
мы будет нарушена. Поэтому встает пробле- 
ма даже в том, что же может служить источ- 
ником сигнала для данной схемы. 


(Продолжение следует] 
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УМЗЧ на микросхеме 


Уровень 
шумопонижения 


Чувствительность 


ТРАТ5526 


М. Л. Каширец, г. Марганец, Днепропетровская обл. 


Усилитель при высоком качестве звучания очень прост в из- 
готовлении и не нуждается в налаживании. Он имеет универсаль- 
ный вход с плавной регулировкой чувствительности. Это прак- 
тически "полный" усилитель, но без входов для микрофона и зву- 


коснимателя. 


Усилитель мощности реализован на МС фирмы РВ рз 
ТРА15520. Схема его включения позаимствована из [1]. Прел- 


варительный усилитель собран на отечественной МС К157УД2 
и отличается высокой надежностью, простотой в реализации, хо- 


рошими характеристиками, индикатор уровня — на МС КА?2281 


С1 


л< 


Вход 
750 мВ 


п= Е 1з 


Неиспр. 


+158 


2 ТОА15529 
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С15 4,7мкх 16В 


С16 100 мкх 16В 
С13 56н 


С12 2,2 мк 
ВходЛ —+ 
750 мВ = 

(18 2,2 мк 


Вход П — 


ТОА1524А 
(А1524А) 


с20[ во 
С19 56 ыы 


021 ИЕ 


ДЕеЕ 


220н 


Выход Л 
750мВ 


+158 


17 


ЗАЛ 
Тонкомпенсация 
А14 


НЫ 22к 


4,7мк 
ПНВ ОЫЕКИИРАЕНЫК 5: 750 мВ 


(14, С2015н (22...25 100н 


А10-В13 47к 


Вход Л 


(26 т 


Сф 100 х16В 
+ 


+158 (КА2281) 


С28 < < 


Вход П +345  0ДБ -ЗАБ -8АБ  -1ЗдБ 
(26, С28 47 х16В В16-А22, А24-В28 2,4к 


27, С29 47 х16В 15, 23 18к 


\О АЛЗ07 и др. 
ВА КА2281, КА2283 
ТА7666, ТА7667 


632 1800 Вход 


ОА1 С34 4700 С33 2700 


— 
>) 


Выход 
11 
А29 10 п +158 
39к К 158 
А30 835 300к 
10к 
35 + —15В 
1000 
67 -158В 
|. С40 47н 
Е 


ОА1 К157ХПЗ (КА!57ХПЗ) 


С41 1000 
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Выход П 


(КА2283, ТА7666, ТА7б67] [2]. Регулятор 
тембра, громкости и стереобаланса выпол- 
нен также на МС ТРА 1524А фирмы РИйре. 

Как указано в [1], обе эти микросхемы 
Н-А, коэффициент гармоник <0,1%, уро- 
вень шумов <-80 дБ, полоса частот 
20-25000 Гц. Регулятор тембра можно 
взять от "Весны 212" на МС К157УД2 или 
сделать его самому. 
усилителе применена система шумо- 
понижения (СШГ] "Маяк", которую исполь- 
зуют при прослушивании старых фоно- 
грамм или магнитофонов с высоким уров- 
нем шумов. Если усилитель не использовать 
с "шумящими" магнитофонами или другими 
источниками звука, то СШП можно ис- 
ключить. Тогда входом усилителя будет 
вход предварительного усилителя, а транс- 
форматор питания — только с одной вто- 
ричной обмоткой +15 В, ЗА. 

Лицевая панель усилителя показана на 
рис.1. Схема предварительного усилите- 
ля - на рие.2. Переменный резистор 
(рис.2) К5 сдвоенный и выведен на лицевую 
панель усилителя. С его помощью можно 
установить необходимую чувствительность 
по индикатору (уровень "О" дБ}. Затем оп 
ределить уровень шумов и необходимость 
использования СШП. Регулятор уровня шу- 
мопонижения также выведен на лицевую 
панель вместе с выключателем СШП. 

(Схема усилителя мощности показана на 
рис.3, блока регулировок -— на рис.4, 
блока индикации — на рие.5, блока СШП 
— на рис.6, блоков питания 15 Ви5В- 
на рис.7, 8 соответственно. Схема подклю- 
чения блоков усилителя показана на рис.9, 
на котором обозначены (по номерам 
рисунков схем}: 2 — предварительный уси- 
литель; 3 — усилитель мощности; 4 — блок 
регулировок; 5 — блок индикации; 6 — блок 
СШЛП; 7 - блок питания +15 В; 8 — блок пи- 
тания +5 В. Рисунки печатных плат (вид со 
стороны проводников) предварительного 
усилителя, усилителя мощности, блока ре- 
гулировок, блока индикации, СШП приве- 
дены на рис,10-14 соответственно. 

Конденсатор С44 блока питания 15 В 
должен иметь емкость >5000 мкФ х 
16-25 В, поскольку ток, потребляемый УМ, 


сэ 


(42, С43 100 х 25В 
рис. 7 


Вход_ Выход 
Пр. Пр, +156 


А 


>25А, и при меньшей емкости уровень 
пульсаций питающего напряжения будет 
ВЫСОК. 

МС ТРАТЗ520 имеет защиту от пере- 
грева, перегрузок по току, переполюсов- 
КИ питания. Ее необходимо установить на 
радиатор с площадью поверхности 
>200 см2. МС ТОА1524А (А1524А) также 
имеет защиту от переполюсовки питания. 
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Есть проблема - ищем решение 


В РАЗ/2000 была опубликована статья Малы 


го управления настройкой УКВ диапазона". Наш 


вянска, Донецкой обл. пишет: "Большая просьба 
подобную схему управления варикапами ДМБ приставки. Напряжение управления 
0.24 В. Может быть в эту схему достаточно ввести какие-то изменения?" 


шева М. "Устройство электронно- 
читатель Конюхов В. В. из г. Сла- 
к радиолюбителям - опубликовать 
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Есть проблема - ищем решение 


Модернизация телевизоров УПИМЦТ 


Л. П. Пашкевич, В. А. Рубаник, Д. А. Кравченко, г.Киев 


Во вновь открытой рубрике "Есть проблема - ищем ре- 
шение" задавался вопрос, как в телевизор УПИМИТ уста- 
новить импульсный блок питания и "нормальный" модуль 
цветности (см. РА 12/2000, с 4). Первым откликнулись на- 
ши постоянные авторы из ЛДС МО согр. Они считают, что 
"больной скорее мертв, чем жив" и поэтому предлагают ре- 
шительно "разобраться" с УПИМИТ. 

Историческая справка. Парк устаревших телевизоров огромен. Все- 
го на начало 1992 г. в странах СНГ выпускали 60 моделей цветных 
телевизоров с диагональю от 25 до 67 см. В это число разновидностей 
входили телевизоры самых разных моделей и модификаций. Большая по- 
ловина из них — это телевизоры 3-4УСНЦТ. Не очень большая часть — 
УПИМЦТ-6Т («Славутич Ц-202», «Рубин Ц-202», «Электрон Ц-202», 
УПИМНТ-М-61 («Рубин Ц-208», «Кварц Ц-208»). Непосвященному поль- 
зователю необходимо рассказать, что телевизоры УПИМЦТ - это уни- 
фицированные полупроводниково-интегральные модульные телевизоры 
с использованием унифицированных модулей. В телевизорах УПИМЦТ- 
61 и УПИМИТ-М-61 используются взрывобезопасные масочные трехлу- 
чевые кинескопы 61ЛКАЦ (или 61ЛКЗЦ} 61 см по диагонали с дельта- 
образным расположением электронных прожекторов и мозаичным эк- 
раном. В ламповых телевизорах, выпускавшихся до УПИМЦТ, применя- 
ли точно такие же по конструкции кинескопы. Поэтому при наличии 
испровного кинескопа от такого телевизора все описанное далее при- 
менимо. 

(Сегодняшний разговор посвящен модернизации именно изрядно ус- 
таревших телевизоров. Необходимо отметить, что понятие «модерниза- 
ция» в данном случае не совсем применимо. Опытный мастер знает, что 
существует ряд блоков, предназначенных для доработки УПИМЦТ те- 
левизоров. Такие устройства, как декодер ПАЛ-СЕКАМ, плата комму- 
тации с видеомагнитофоном, дистанционные системы с графикой или без 
нее и даже СК-В-1 с расширенными для кабельного телевидения дио- 
пазонами, можно приобрести практически на любом радиорынке Укра- 
ины. Но гораздо сложнее улучшить качество изображения на экроне ки- 
нескопа 61ЛКАЦ. 

Недостаточное качество и четкость изображения обусловлены преж- 
де всего конструктивными особенностями самого кинескопа с дельта-об- 
разным расположением электронно-оптических прожекторов. В нем 
применен мозаичный экран, в котором в определенной последователь- 
ности нанесены зерна люминофора красного, синего и зеленого цве- 
тов, что позволяет объединить их в триоды. В более новых кинескопах рис. 1 | 
(Например, 61ЛК5Ц) с самосведением люминофоры нанесены в виде че- 
редующих полосок красного, зеленого и синего цветов. Именно благо- 
даря таким конструктивным особенностям новые кинескопы позволяют 
получить изображение четче и ярче [1]. 

Что делать, если Вы являетесь обладателем УПИМЦТ телевизора с 
более-менее нормальным кинескопом, оценить качество которого мож- 
но по методике, описанной в [2]. Если внешний вид корпуса телевизо- 
ра Вас устраивает, то стоит задуматься о его модернизации по послед- 
нему слову техники — радикальном обновлении всех блоков сразу. Нет 
никакого смысла доустанавливать новое (хотя многие ухитряются это де- 
лать). Во-первых, все блоки телевизора уже далеко не новые и неваж- 
но работающие, во-вторых, это неблагодарное занятие не всегда за- 
канчивается положительным результатом. Подобные телевизоры на- 
столько стары, что бывает лучше их вообще не трогаты 

Наше прелложение — удалить из корпуса абсолютно все, за исклю- 
чением кинескопа, динамика и некоторых деталей самого корпуса. Это 
касается и ламповых телевизоров. После чистки корпуса необходимо ук- 
репить купленную заранее раму для блоков от телевизора ЗУСЦТ. 
(Сделать это необходимо так, чтобы рама легко откидивалась назад и 
не задевала при этом плату кинескопа. Иногда даже приходится видо- 
изменить саму конструкцию рамы. 

Прежде чем начать такую работу, необходимо собрать все телевизи- 
онные блоки. Практически любой из них можно приобрести на радиорын- 


Регулятор сведения РС-90-4 


синий 


ках крупных городов Украины. Описываемым методом можно собрать две Ее ЕР 

разновидности телевизоров: на стандартных ЗУСЦТ блоках и смешанной ГРА 

конструкции из новейших блоков от МО Согр. и стандартных модулей раз- 

верток. Понадобится почти стандартный набор модулей: кросс-плата Е |. 162 м 

модуля радиоканала МРК-2 (любой модификации, УСР, модуль кадровой 

развертки МК-1.1, модуль питания МП-3.3, плата соединений ПС-50 (пи- ТЕСТ 

бо ПС, если в телевизор не установлена дистанционная система), плата ©2723 82022263 

фильтра питания ПФП с разъемом для подключения петли размагничиво- [рис 2 
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1006,1 ЧОЛУИМОШУа 


СТРУКТУРНА СХЕМА ЕЕ 
ТЕЛЕВИЗОРА, ЕЗАНЕВОНИЕВ АВУЕЕАЕЕВ 

(НА БАЗЕ БЛОКОВ ОТ МО Сор.) ВЕНА © Ем 
ве"? 81 ЕЕ 


МОДЕЛЬ 61СТУ-МО-4Ц 


Дистанционная система от МО Согр. 
(МСН-87,2000,518№0,97,107,117,127,137,147) 
см. таблицу-путеводитель по публикациям 

ЛДС № Согр. 


Модуль декодера 
телетекста ТХТ-107 
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На усилитель звуковой частоты (МУНЧ) 
(например, БОЗ-572, блок обработки звука псевдо-стерео) 
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Модуль строчной развертки МС-1 
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ния кинескопа, модуль строчной развертки МС-1 (или специально доро- 
ботанный МС-3], блок сведения БС-21 (рис,1), отклоняющая система 
090.38 ПЦ-12 (сна уже есть на кинескопе за исключением случая с лам- 
повым телевизором), новый регулятор сведения РСЯ0-4 (рис.2), плата ки- 
нескопа ПК-1. При сборке телевизора необходимо переподключить от- 
клоняющую систему к МС-Т согласно схеме последнего. 

(Способы модернизации телевизоров с применением блоков от МО согр. 
описаны в [2]. Необходимо выбрать устраивающие Вас блоки по цене и 
функциональным возможностям. При использовании новых блоков каче- 
ство полученного изображения будет практически таким же, как при ис- 
пользований новых планарных кинескопов. Но при этом уже не нужно при- 
обретать новый кинескоп. Кстати, дельта-образные кинескопы славятся сво- 
ей долговечностью. Структурная схема полученного телевизора покоза- 
на на рис.3. 

В другом варианте модернизируемый телевизор комплектуют стандарт- 
ными блоками. Можно использовать схему и блоки телевизора "Электрон 
Ц-275" ("Фотон Ц-276"), но при этом есть вероятность, что кинескоп про- 
служит недолго, так как в стандартном МЦ нет теста токов катода, как 
это сделано в МЦ-97 [3]. 

Восстановленных таким образом в лаборатории МО Согр. телевизо- 
ров немного, всего несколько штук. Все они прекрасно работают уже 
не один год. Как уже писалось [3,4], модуль цветности МЦ:-97 (МЦ-107) 
обеспечивает долговечность кинескопа 61ЛКАЦ (тестирует токи катодов 
при включении телевизора) и максимальное качество изображения 
(благодаря применению новых микросхем фирмы РНШР5$). Дистанцион- 
ная система от МО Согр. (МСН-87, 97, 107, 117, 127, 137, 147 итд.) 
обеспечивает удобство пользования телевизором. Модуль радиокана- 
ла, собранный на СМРК-97 [5] и СКВ-МО [6], качественно обрабать- 
вает ВЧ сигнал от телевизионной антенны, СМРК-97 благодаря внутрен- 
ней плате внешней коммутации соединит Ваш телевизор с внешним ис- 
точником видеосигнала (видеомагнитофоном или игровой приставкой). 

Как уже говорилось, кинескоп от УПИМЦТ телевизора по качеству 
изображения уступает кинескопу 61ЛК5Ц. Но практика показывает, что 
кинескоп 61ЛКАЦ бывает надежнее, чем новый. Поэтому иногда имеет 
смысл вкладывать деньги в описываемый проект. А при условии очень 
качественного сведения старого кинескопа иногда можно не отличить 
сразу, какой из кинескопов используется. Сведение дельта-образного 
кинескопа — это целая наука. Идеально свести его очень трудно, сде- 
лать это может лишь очень настойчивый человек. Для этого нужна спе- 
циальноя литература и дополнительные консультации. Свести планар- 
ный кинескоп гораздо проще, хотя и эта процедура иногда не заканчи- 
вается желаемым результатом — все зависит от конкретного экземпля- 
ра. 

Подводя итог, необходимо отметить следующее. Иногда собранный 
телевизор по качеству изображения не оправдывает надежд. Это бы 


вает в случае неправильной оценки качества кинескопа или если не ус- 
тановлен модуль цветности МЦ:97 или его аналоги. Перед началом сбор- 
ки обязательно необходимо проверить и «почистить» катоды кинескопа 
прибором КВИНТАЛ [7], что значительно улучшит качество будущего изо- 
бражения. 

В сборке телевизора Вам окажут помощь статьи от МО Согр., 
опубликованные в "Радюаматоре" (ем. таблицу). В ближайших планах 
ЛДС публикации по новым телевизионным антеннам и дистанционным 
системам МСН-87, МСН-157. За дополнительными консультациями по 
сборке телевизора обращайтесь в Лабораторию дистанционных систем 
№ Согр. Все новые блоки, созданные в Лаборатории, уже давно вь- 
пускаются серийно и описаны в только что вышедшей в издательстве "На- 
ука и Техника" книге «Усовершенствование телевизоров 3-5УСЦТ». Же- 
лающие приобрести такую книгу могут обращаться по т.(044) 236-95- 
09 или в редакцию журнала «Радюаматор». Дополнительную информо- 
цию можно получить по е-тай: п@ сотр@ргоН.пеьиа или на нашем 
М/ЕВ-сайте мумим.рго.пениа/-п@ _согр. 
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Журнал Блок, устройство или прибор Примечание 


Модуль цветности МЦ:97 

Обзор дистанционных систем от МО Согр. 
Модуль «Кадр в кадре» 

Субмодуль радиоканала СМРК-97 
Модуль декодера телетекста ТХТ-97 
Плата внешней коммутации ПВК-107 


Сегодня разновидностей больше 


Сейчас выпускается ТХТ-107 


Обзорная статья по модернизации всего ТВ С использованием МО-блоков 
Селекторы каналов всеволновые СКВ-МО  СКВРНИР$, ЗАМУО, МТЗИОМ! 
Разновидности дист. системы МСН-97 Характеристики МСН-97.1...6, 2000 
Прибор КВИНТАЛ Для восстановления кинескопов 
ТВ тюнер МОВОХ 2007 Для видеокарт АЗ 

Конкурс на лучшую публикацию ЛДС № Сор. заняла | место 
Дистанционная система МСН-137 
Дистанционная система МСН-147 
Советы по ремонту устройств от МО Согр. 
Прибор КВИНТАЛ 

Новейший модуль цветности МЦ-107 
Дистанционная система МСН-127 


Сравнительная характеристика моделей 


Выставочный центр «ЭКСПОНИКОЛАЕВ»,, 
Управление государственной службы охраны 


НИКОЛАЕВ 


УМВД Украины Николаевской области и 


Николаевская дирекция ОАО «Укртелеком» 


приглашает Вас 21-23 февраля 2001 года принять участие 
в УП специализированной выставке 


«Связь. Охрана. Сигнализация». 


В экспозиции: 


средства связи и телекоммуникации; телекоммуникационное оборудовииие; 


системы диснетчерского контроля; системы снгнализации, охраны и видеонаблюдения; 


пожарная безопасность, оборудование и услуги; криминалистическое оборудование; 


сейфь; спецтехника и светосигнальное оборудование; 


холодное, гладкоствольное и нарезное оружие; нептрадииионные виды орригия; 


спецодемсда и обмундирование для спецподразделений, орисная оргтехника, счнковское 
оборудование; защита компьютеров и компьютерных сетей, программное обеспечение; 


офисная мебель; 


Время работы с 10.00 до 18.00 


Мы ждем Вас по адресу: г. Николаев, 
пл. Судостроителей, 3-Б, Выставочный зал «ЭКСПОНИКОЛАЕВ» 
Справки по тел./факс (0512) 37-44-75; 36-31-62; 36-22-06; 37-40-23; 36-02-49. 
Е-шма!: ехро@Ы1.шткК.оа 


РАДОАМАТОР 1"2001 


Телевизор с 
широкоформатным 


экраном 


Н. Осауленко, г. Киев 


Новые перспективы развития телевидения с широкоформатными 
экранами открылись с появлением полупроводниковых лазеров, воз- 
буждаемых пучком электронов [1,2]. Основным элементом такого те- 
левизора является лазерная электронно-лучевая трубка (ЭЛТ), в кото- 
рой размещены электронно-оптическая система (ЭОС и лазерная ми- 
шень (ЛМ)} с холодильником (рис.1). Вакуум в трубке поддерживает- 
ся небольшим электроразрядным насосом. В отличие от обычных ки- 
нескопов, высокое напряжение в ней подведено к катоду, а не к эк- 
рану ЭЛТ. Это связано с необходимостью охлаждения ЛМ и установки 
в непосредственной от нее близости проекционного объектива. Ноли- 
чие высокого напряжения на катоде создает значительные трудности 
в подключении видеосигнала к управляющему электроду. 

При подаче видеосигнала на пластины [3] увеличивается потребля- 
емая мощность, связанная с использованием для модуляции больших 
напряжений внешнего сигнала и с малой крутизной модуляционной ха- 
рактеристики. Модуляция электронного луча по интенсивности осуще- 
ствляется отклонением его на край щелевой диафрагмы. 

Первая по ходу электронного луча пара пластин отклоняет электрон- 
ный луч на край диафрагмы, размещенной между первой и второй па- 
рами пластин, а две последующие служат для компенсации смещения 
и наклона электронного луча относительно оси ЭЛТ. Такая схема мо- 
дуляции отличается простотой и обеспечивает развязку источника 
сигнала и ускоряющего напряжения, однако она имеет низкую чувст- 
вительность к модулирующему сигналу, вследствие того что отклоне- 
ние луча осуществляется только одной парой электростатических пла- 
стин, а остальные пары выполняют функции выравнивания отклонен- 
ного электронного луча. Исследования показали, что при оптимальных 
размерах отклоняющих пластин в известной лазерной электронно-лу- 
чевой трубке требуется размах модулирующего напряжения не менее 
300 В. В устройствах отображения телевизионной информации на боль- 
шой экран сигнал при указанном напряжении должен быть в полосе 
частот от 50 Гц до 6-6,5 МГц, что обусловливает необходимость раз- 
работки сложных модулирующих видеоусилителей. 

ВООО НИКОС-ЭКО разработана лазерная ЭЛТ [4], в которой 
снижена потребляемая мощность за счет повышения крутизны моду- 
ляционной характеристики при уменьшении величины модуляции. 

На рис.2 показана схема лазерной ЭЛТ. Она содержит электрон- 
ную пушку 1, модулятор 2, включающий три пары 3, 4, 5 плоскопарол- 
лельных пластин и диафрагму 6, установленную в центре средней па- 
ры 4 пластин. Длина пластин крайних пар 3 и 5 одинакова. Она вдвое 
меньше длины пластин средней пары 4. Далее по ходу луча размеще- 
ны фокусирующая линза 7, система 8 отклонения и полупроводнико- 
вая лазерная мишень 9. На рис.3 показано движение электронного 
луча в модуляторе при подаче управляющего напряжения на пласти- 
ны симметрично относительно потенциала земли. 

Лазерная ЭЛТ работает следующим образом. Луч, сформирован- 
ный электронной пушкой 1, при прохождении через первую (по ходу 
луча] пару 3 электростатических пластин модулятора 2 отклоняется по- 
лем этих пластин на некоторый угол © и входит под этим углом в сред- 
нюю пару 4 пластин, поле которых отклоняет электронный луч в об- 
ратную сторону. Поскольку длина пластин средней пары вдвое боль- 
ше длины пластин крайних пар, то на половине пути пластин сред- 
ней пары луч отклоняется в обратную сторону на тот же угол @, т.е. 
выравнивается параллельно оси. При этом смещение его от электрон- 
но-оптической оси ЭЛТ в плоскости расположения диафрагмы макси- 
мально и вдвое больше, чем в плоскости между первыми парами пла- 
стин. Действие первой пары пластин и верхней половины средней па- 
ры эквивалентно действию электростатической линзы, смещающей 
электронный луч с центра оси. Модулирующая диафрагма 6 как раз 
и устанавливается в плоскости максимального смещения луча, что обес- 
печивает максимальную чувствительность к модулирующему сигналу. 
Промодулированный таким образом луч возвращается на ось труб- 
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ки второй половиной средней пары 4 и третьей пары 5 пластин. 

Фокусировка электронного луча и развертка его по лазерному эк- 
рану осуществляются фокусирующей линзой 7 и системой 8 отклоне- 
ния электронного луча. Электронный луч, попадая на лазерный экран 
9, вызывает генерацию лазерного излучения. 

Увеличение крутизны модуляционной характеристики лазерной ЭЛТ 
позволяет использовать для модуляции значительно меньшие по сров- 
нению с известными модулирующие напряжения. Применяя такие ЭЛТ 
в системах отображения телевизионной информации на большой эк- 
ран, можно примерно вдвое уменьшить мощность, потребляемую вы- 
ходными каскадами модулирующих видеоусилителей. 

Рассмотрим подробнее принцип работы лазерной мишени ЭЛТ 
(рис.4). Она представляет собой тонкую монокристаллическую пла- 
стинку толщиной 10-30 мкм, на обе стороны которой нанесены от- 
ражающие покрытия: со стороны пучка электронов — глухое металли- 
ческое зеркало, с противоположной стороны — частично пропускаю- 
щее свет. Зеркальные плоскости пластинки образуют оптический ре- 
зонатор. Поскольку мощность электронного пучка в лазерных ЭЛТ до- 
стигает десятков и сотен ватт (70% мощности выделяется в виде теп- 
ла), для эффективного охлаждения ЛМ монокристаллическая пластинка 
специальным составом приклеена к сапфировому диску, который 
впрессован в хладопровод холодильника. Применение сапфира обус- 
ловлено его хорошей теплопроводностью (при —200°С она близка к 
теплопроводности меди). 

Проникая в полупроводниковую пластинку, остросфокусированный 
пучок электронов возбуждает атомы полупроводника. Электроны воз- 
бужденных атомов получают дополнительную энергию и переходят из 
валентной зоны в зону проводимости (рис,5). Полупроводникам с раз- 
личной шириной запрещенной зоны соответствуют различные длины 
волн испускаемого света. Например, сульфид кадмия имеет зеленое 
свечение, селенид кадмия — темно-красное, селенид цинка — голубое. 


РАДЮОАМАТОР 1'2001 


[-] 
Ф 
я 
= 
[.:] 
| 
[-] 
= 
я 
> 
5 


15 


о я В 
о а большинство уровней в нижней т ухрад0про60д ИЯ У [97% 
роводимости занято электронами, а в ов ый 
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= яние называют вырожденным. В результате самопроиз- гаприр Лазерное РН 9 
ы вольного (спонтанного) перехода электрона из р про- ео 
водимости в валентную зону излучается фотон (порция 
света]. рис. 4 © [ЗЕ 
© Генерация лазерного излучения начинается в тот Объективы 
5 момент, когда мощность спонтанного излучения (уже в № 
|- виде световой волны, проходящей от одного зеркала р 
> до другого и обратно} скомпенсирует потери мощнос- 
5 ти в резонаторе. Так как зеркало со стороны, проти- ъ ии" 
воположной падающему пучку, частично пропускает г 
свет, то через него выходит направленный монохрома- х == 
тический лазерный луч. Расходимость его при малой ь р 
опертуре пучка (9=10 мкм) носит дифракционный харак- он 
тер и обычно не превышает 10-15°, что позволяет из сапфира ООВ 
без применения специальной оптики почти полностью 
использовать световой поток, излучаемый ЛМ. 
Размеры ЛМ выбирают из условия ограничения АНН 
возрастания температуры ее активной области, находящейся под пуч- ностью и большим разнообразием цветовых тонов, тогда как обычные 
ком. Исследования показали, что для получения изображения зелено- цветные кинескопы не создают 100%-ной насыщенности. Являясь ис- 
го цвета яркостью до 50 кд/м2 на экране площадью 12 м2 Площадь точником поляризованного излучения, телевизор с широкоформатным 
ЛМ, изготовленной из монокристаллической пластинки сульфида кад- экраном можно использовать и для получения стереоскопического 
мия (^ = 500 нм), должна быть 30 см2 (при Т=80К). (объемного) цветного изображения 
Цветное изображение получается в результате оптического совме- 
щения на экране трех изображений — красного, зеленого и синею = ХМИтература т р 
(рис.6). Трудности по совмещению изображений в данном случае зно- 1. Новые разработки телевизионной техники. Сборник статей. М.: 
чительно упрощаются из-за малых размеров ЛМ, что допускает их раз- Знание. 1978. . и а 
мещение в одной ЭЛТ на небольшом расстоянии один от другого. Точ- 2. Куклев В. П. и др. Отпоянный сканирующий полупроводниковый 
ное совмещение изображений на большом экране достигается юсти- = ПОЗЕР с поперечнои накачкои электронным пучком// Квантовая эле- 
ровкой объективов. ктроника— 1979. №6. 
Поскольку ЛМ лазерной ЭЛТ представляет собой источник моно- а т й т с лазерным экраном //Квантовая эле- 
хроматического излучения со 100%-ной насыщенностью, то оптиче- в т 
ское суммирование красного, синего и зеленого излучений от трех ЛМ 4. Ас. СССР № 976808, НОЦ, 31/10,1982. Лазерная электрон- 
позволяет получить изображение реальных цветов с хорошей насыщен-  НО`ЛУчевая трубка. 
В издательстве “Наука и Техника”, которое выпускает книги 
по компьютернои тематике и радиоэлектронике, 
выходят из печати в ближайшее время: 
Николенко Д.В. Самоучитель по \Мвиа! С +- 6 Конспект пользователя 
Сераговский В.В. Самоучитель работы на компьютере Конспект пользователя 
Цеховой В.А. М/ЕВ: дизайн и коммерция Конспект пользователя 
Малышев С.А. Программирование в Ехсе! и УВА Конспект программиста 
Николенко Д.В. МО! — язык богов Конспект программиста 
Цеховой В.А. Масготе а НазН5 и ЭмНЗоО Конспект программиста 
Корнеев Ю.М. Применение процессоров серии АОБЗР -2100 Радиокомпоненты 
Партала О.Н. Радиокомпоненты общего применения Радиокомпоненты 
Партала О.Н. Справочник по КМОП-микросхемам Радиокомпоненты 
Виноградов В.А. Сервисные режимы телевизоров Радиомастер 
Журавлев В.А. Телевизионные процессоры управления Радиомастер 
Каменецкий М.В. Радиотелефоны Радиомастер 
Корякин-Черняк С.Л. Телефонные аппараты от А до Я, книга 2 Радиомастер 
Кучеров Д.П. Источники питания мониторов Радиомастер 
Мелкумов Радиолюбительские конструкции в быту Радиомастер 
Панков Д. И. Энциклопедия телемастера, книга 1 Радиомастер 
Саулов А.Ю. Энциклопедия телемастера, книга 2 Радиомастер 
Пестриков В.М. Энциклопедия радиолюбителя Радиомастер 
Прянишников В.А. Блоки разверток мониторов и телевизоров Радиомастер 
Рубаник В.А. Усовершенствование телевизоров 3-5УСЦТ Радиомастер 
Саулов А.Ю. Переносные телевизоры Радиомастер 
Ульрих В.А. Микроконтроллеры Микрочип Радиомастер 
Чайников Л.С. Системы мобильной связи Радиомастер 
Янковский С.М. Видеомагнитофоны серии ВМ, Изд.2 Радиомастер 
Янковский С.М. Источники питания телевизоров Радиомастер 
Присоединяйтесь! 
Поможем авторам и желающим ими стать 
Санкт-Петербург (812)-567-70-26 или е-тай: пти@тай.мр!у$.пе{ 
16 Киев (044)-559-27-40 или е-тай: пи@аМасот.пе{ 
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Наеоравностю телевизора ЗАИУЮ модели СЕМ 


В РА8/2000 на с.12 была показа- 
на структурная схема телевизора 
фирмы 5АМУО такой модели и опи- 
саны основные функции элементов 
принципиальной схемы, а на с. 32, 
33 показана принципиальная схема. 
Начиная с этого номера у "левши", 
мы начинаем публикацию материа- 
лов о неисправностях этого телеви- 
зора и способах их устранения, 

Перед тем как приступить к поиску неис- 
правности, необходимо проанализировать 
внешнее проявление дефекта, что поможет 
сузить зону поиска и определить неисправ- 
ный каскад. Печатный монтаж моноплаты ос- 
матривают с ПОМОЩЬЮ линзы и выявляют 
холодные пайки и микротрещины печатных 
проводников. Затем включают телевизор и 
легким покачиванием навесных элементов 
выявляют места скрытой холодной пайки. 
Если осмотр не выявил дефекта, то необхо- 
димо ознакомиться с принципиальной схемой 
и, применяя измерительные приборы, вы- 
явить и устранить неисправность, исполь- 
зуя рекомендации, приводимые ниже. 

НЕИСПРАВНОСТИ БЛОКА ПИТАНИЯ 

Импульсный блок питания (ИБП) состоит 
из импульсного трансформатора Т311 
(АЕО089], транзисторов СЗТ (253А608Е), 
0312 (25С3807), 9313 (2501710), оптрона 
0315 (О0М316ТА-6}, стабилизатора 1С351 
(|78МТ2-ВА). Он обеспечивает телевизор 
стабилизированными напряжениями: +12 В, 
+15 В, +18 В, +24 В, +130 В, +180 В. От- 
дельный выпрямитель на силовом трансфор- 
маторе Т371 (-220/12 В} и транзисторе 
0371 (2$С568К} обеспечивает напряжени- 
ем +5 В микроконтроллер, ППЗУ, фотопри- 
емник (в дежурном и рабочем режимах). 

При включении телевизора перего- 
рает сетевой предохранитель 

Омметром проверяют на пробой (корот- 
кое замыкание): 


сетевой фильтр С301, (301, СЗ02; 


диоды — мостового — выпрямителя 
0301-0304; 
фильтр выпрямителя [302, С307, 
С303-С306; 


терморезистор Р$ЗОТ; 

транзисторы ключевого преобразователя 
0313 (2501710, ©312 (253807); 

силовой трансформатор Т311. 

Выявленные неисправные элементы следу- 
ет заменить. 

Сопротивление терморезистора Р$3ЗО1, 
включенного последовательно с петлей раз- 
магничивания, в холодном состоянии не- 
сколько десятков ом, а в нагретом - в сот- 
ню раз больше. При повреждении терморе- 
зистора его сопротивление не увеличивает- 
СЯ (котя он и нагревается], что приводит к пе- 
регоранию предохранителя. Чтобы убедить- 
ся в этом, телевизор включают без петли 
размагничивания, и если предохранитель 
не перегорает, то терморезистор неиспро- 
вен 


Для проверки транзисторов ключевого 
преобразователя ©3172, ©313 их необходи- 
мо выпаять из платы. Если они пробиты, то 
это может быть следствием какой-либо не- 
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исправности, и при замене они могут опять 
выйти из строя. Чтобы этого не случилось, 
нужно вместо предохранителя подключить 
лампу накаливания [1] 200 Втх 220 В (или 
две лампы 100 Втх 220 В, соединенные по- 
раллельно)]. Если после замены транзисто- 
ра дефект не устранен и короткое осталось, 
о лампа будет светить на полную мощ- 
ность, и истинную неисправность необходи- 
мо искать. При исправном ИБП лампа прак- 
ически не светит. 

Если есть подозрение, что предохранитель 
сгорает из-за неисправности силового 
рансформатора Т311 (питает выпрямитель 
+5 В), его проверяют на холостом ходу. Ес- 
ли трансформатор сильно нагревается (и да- 
же сгорает сетевой предохранитель}, то в 
нем есть короткозамкнутые витки. 

При включении телевизора 

светодиод дежурного режима 

не светится, телевизор не работает 

(Светодиод дежурного режима, микрокон- 
троллер, ППЗУ и фотоприемник питаются от 
отдельного выпрямителя. Поэтому в первую 
очередь необходимо проверить наличие на- 
пряжения +5 В на конденсаторе СЗ72. Ес- 
ли его нет, то проверяют цепь 220 В пер- 
вичной обмотки Т371 (штепсельная вилка, 
шнур, выключатель $\/ЗОТ, предохранитель 
Е301) и цепь вторичной обмотки 12 В. Да- 
лее проверяют элементы 0371, 0371, 0375, 
СЗ7Т, 8372, С372 и в последнюю очередь 
— светодиод 01701. 

После включения светодиод дежур- 
ного режима светится, но телевизор 
не переходит в рабочий режим. Ис- 
точник питания +5 В в норме 

Не работает ИБП, и нужно проверить: 

есть ли напряжение +290 В на С307; 

наличие команды с микроконтроллера 
[С70Т на включение ИБП (высокий логиче- 
ский уровень на выводе 21]; 

исправность элементов самого ИБП. 

Если напряжение +290 В на СЗ07 в нор- 
ме, а команда с вывода 21 не поступает, то 
следует проверить наличие напряжения +5 
В на выводе 42 [С70Т. Отсутствовать коман- 
да с 1С70] может и при неисправности 
пульта управления или фотоприемника. По- 
этому необходимо попробовать запустить те- 
левизор нажатием кнопки на передней по- 
нели. Если и после этого не будет команды 
с вывода 21 [С701, то проверить питание и 
режим работы этой микросхемы, генера- 
цию кварца Х7О1, исправность микросхемы 
памяти |[С702 [заменой ее). В заключение ме- 
няют [С70Т1. 

Если же команда с вывода 21 |[С701 по- 
ступает, то проверяют цепь ее прохождения 
(исправность элементов) 0711, 8712, оп- 
рон 0315 (ПР621). 

Далее проверяют элементы самого им- 
пульсного преобразователя и их обвязки: 
ОЗЛТ, ©0312, 9313, 0312, 0314, 0316, 
0317. При этом необходимо отключить на- 
грузку и заменить цепь +130 В или +180 В 
лампой накаливания 60 Втх220 В, так как 
при ремонте стабилизатора напряжения 
(гранзистор ОЗ11 и его обвязка) возможны 
скачки напряжения, что приведет к повреж- 
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дению микросхем и транзисторов. 

Автор при такой неисправности (не запу- 
скался рабочий режим) обнаружил обрыв 
резистора №321 (120 кОм) в цепи базы 
транзистора ©313. 

Телевизор включается. Светодиод 
РО\МЕВ светится. Все напряжения ИБП 
занижены или завышены 

Несоответствие выходных напряжений 
ИБП номиналам возможно при неисправно- 
сти его стабилизатора. Поэтому проверяют 
режим и исправность транзистора ©@311 и 
его цепей, особенно стабилитрон ОЗ1ТТ. 
При ремонте стабилизатора также возмож- 
ны скачки выходных напряжений, поэтому на- 
грузку ИБП нужно отключить и заменить 
лампой накаливания 60 Вт х220 В. 

При включении телевизора слы- 
шен «писк». Светодиод РО\МЕВ светит- 
ся. Сильно греется ©313 

«Писк» свидетельствует о коротком замы- 
ании в цепях нагрузки ИБП. Поэтому, по- 
очередно отключая нагрузку, находят по- 
врежденную цепь. Далее омметром ищут 
неисправный элемент отключением элемен- 
ов «группы риска». 

Отсутствует одно из выходных на- 
пряжений блока питания 
Проверяют омметром напряжения ИБП, 
целостность соответствующей обмотки 
рансформатора ТЗ1Т, исправность выпря- 
мительных диодов и токоограничивающих 
резисторов. При отсутствии напряжений: 
+180 В - питает плату видеоусилителей 
инескопа (экран засвечен белым цветом, 
звук есть) — проверяют 0362, СЗ66; 
+130 В - питает строчную развертку (к- 
ран не светится, звук есть) — проверяют 
0361, С362; 
+24 В - питает кадровую и строчную 
развертки (экран не светится, звук есть) — 
проверют 0352, 352, СЗ54; 
+18 В - питает усилитель мощности зву- 
ка (растр есть, звука нет} — проверяют 0351, 
КЗ51, С352; 
+12 В — питает элементы обработки ау- 
дио- и видеосигналов (экран не светится, 
звука нет) — проверяют 0353, 8354, [СЗ51, 
С358; 
+5 В - питает микроконтроллер, ППЗУ, 
фотоприемник (телевизор не включается и 
не светится светодиод дежурного режима) — 
проверяют Т371, 0371, ©0371, 0375, СЗУТ, 
6372, С 372. 

По экрану сверху вниз перемеща- 
ются горизонтальные полосы шири- 
ной 2-3 см 

Попаданиение помехи частотой 50 Гц из 
первичных цепей блока питания. Неиспро- 
вен один из диодов выпрямительного моста 
0301-0304 (проверяют омметром} или по- 
ерял емкость (внутренний обрыв] сглажива- 
ющий электролитический конденсатора С307 
400 мкФ х 400 В. Проверяют подключени- 
ем параллельно такого же заведомо ис- 
правного конденсатора. При исчезновении 
помехи конденсатор меняют. 


(Продолжение следует] 
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(Окончание. Начало см. в РАТО/2000] 


Упрощенная блок-схема работы программы 
приведена на рис.2. После включения пита- 
ния происходит системный сброс, обнуление 
всех флагов и выходов порта А, далее програм- 
ма начинает опрашивать клавиатуру. При об- 
наружении нажатой клавиши опрос приосто- 
навливается, пока клавиша не будет отпуще- 
на. Защита от дребезга контактов клавиш ре- 
ализована программно. Набираемый код но- 
капливается в регистровом ОЗУ микроконтрол- 
лера. После ввода седьмой цифры набранный 
код сравнивается с кодом предустановки ка- 
нала 1. В случае несовпадения он сравниво- 
ется с кодом предустановки канала 2. При сов- 
падении с одним из этих кодов программа ус- 
танавливает соответствующий флаг режима 
предустановки и сбрасывает набранный код. 

В случае несовпадения набранный код срав- 
нивается последовательно с кодами доступа ка- 
налов | и 2. При этом несовпадении набран- 
ный код сбрасывается. После ввода с клови- 
отуры каждой цифры программа проверяет, ус- 
тановлен ли флаг разрешения режима преду- 
становки. Если он установлен, программа по- 
следовательно проверяет, установлены ли 
флаги режима предустановки каналов 1 и 2. 
Если какой-то из них установлен, происходит 
переход в режим предустановки. При кождом 
нажатии на клавишу "0"..."9" в этом режиме в 
ячейку ЕЕРКОМ записывается код соответст- 
вующей цифры, "затирая" находившийся там 
ранее код. После ввода 14 цифр (7 цифр ко- 
да доступа и 7 цифр кода предустановки] про- 
исходит автоматический выход из режима пре- 
дустановки (сброс всех флагов}. Выйти из ре- 
жима предустановки можно также после набо- 
ра любого количества цифр, меньшего, чем 14, 
например, когда требуется модифицировать 
только код доступа. Для этого надо нажать на 
кнопку "#" после набора 7 цифр. 

Карта программирования программной па- 
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мяти Р!С-контроллера (НЕХ-файл, подготов- 
ленный в среде МРИАВ [2]] приведена ниже. 
При программировании кристалла следует ус- 
тановить О$С=ХТ, \/ОТ=ОН, РУ/ВТЕ=Оп, 
СР=ОН, а в ЕЕРКОМ данных записать код 
00 по всем адресам. 

Модуль питается от источника постоянного 
напряжения 7,5...25 В. Ток потребления микро- 
контроллера ООТ от интегрального стабили- 
затора +5 В БАТ при негорящих светодиодах 
НИ-НЕЗ составляет около 1 мА. В качестве 
ГОТ можно использовать любой кварцевый ре- 
зонатор на частоту 2-4 МГц, однако следует 
учитывать, что от частоты тактового генерато- 
ра зависит тональность звуковых сигналов на 
выводе 13 001. Для согласования логических 
уровней на выходе канала 2 (вывод 3 201] с 
логикой исполнительного устройства нижний по 
схеме вывод 12 можно подключить не к плю- 
су питающего напряжения 5 В, а к плюсу ис- 
точника питания исполнительного устройства. 
Конструктивное исполнение модуля должно 
быть таким, чтобы исключить доступ извне к це- 
пям его выходов. 

Модуль не требует наладки, однако перед 
началом эксплуатации пользователю необхо- 
димо ввести в память обоих каналов свои соб- 
ственные коды. Выполняют это следующим об- 
разом. 

После первого включения питания нужно 
семь раз нажать на кнопку "0", после чего дол- 
жен загореться светодиод НЕ? и прозвучать 
длинный звуковой сигнал. Затем нужно но- 
жать на кнопку "*", светится светодиод НИ. По- 
сле этого пользователь должен ввести с кло- 
виатуры 14 цифр, первые 7 из которых будут 
кодом доступа канала Т, остальные 7 - кодом 
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ет с кой доступа 
хактла {2 


ПРосявРрги- | 
реёать Аиход| 
кемета 1 | 


18 


ег с кодом  Эроетури? 
казна 22 


Убрамьн код соввайа“ 


Я |Проенверты- 
р2Вогв-Выхой 
ханале 2` 
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у чет 


предустановки этого канала. После набора 14 
цифр светодиоды НИ, НЕ? погаснут. Повтор- 
но 7 раз нажав на кнопку "0" (должен загореть- 
ся светодиод НЁЗ и прозвучать длинный звуко- 
вой сигнал), а затем на кнопку "*" (должен за- 
гореться светодиод НИ), пользователь вводит 
еще 14 цифр - код доступа и код предустанов- 
ки канала 2, после чего светодиоды НИ, НЗ 
гаснут. Теперь в ЕЕРКОМ модуля записаны 
собственные коды пользователя. Если пользо- 
ватель забыл свой код доступа, его можно 
просто заменить на новый из режима преду- 
становки. Если забыт код предустановки, то 
увидеть его можно только с помощью програм- 


матора, считав ЕЕРКОМ данных кристалла. 
Код предустановки канала 1 расположен там 
по адресам Т9Н-1Е\, канала 2 - по адресам 
271-201. Следует заметить, что ЕЕРКОМ дан- 
ных контроллера имеет ограниченное число 
циклов записи, поэтому не рекомендуется 
очень часто модифицировать коды. 

Кнопку "#" можно использовать для сбро- 
са ошибочно набранного кода перед повтор- 
ным набором, а также в том случае, если по- 
сле ввода правильного кода не происходит 
нужного срабатывания. Последнее является 
признаком того, что кто-то в отсутствие хозя- 
ина пытался подобрать код и оставил модуль 


в положении, когда в регистре Езг оказалось 
число меньшее 7. 


Литература 

1.Современные микроконтроллеры: Архи- 
тектура, средства проектирования, приме- 
ры применения, ресурсы сети Интернет 
Телесистемы/Под.ред. И.В.Коршуна - М.: 
Аким, 1998. 

2. СО-ВОМ. Современные микроконтрол- 
леры: документация, средства разработки, 
примеры использования. 


ИНДИКАТОР ТОКА 


О.В.Белоусов, г.Ватутино, Черкасская обл. 


ногда возникает необходимость контроля переменного тока 
через нагрузку. Решению этой проблемы посвящено немало схем. 
Читателям предлагается еще одна. В основу схемы (ем.рисунок) 
положено авторское свидетельство [1]. 

ринцип действия схемы основан на известном соотношении 


О = Фт урл 1/оА1.2) 
где ДУ — разность падений напряжения на эмиттерных переходах 
согласованной пары транзисторов; Фт — температурный потенциал, 


раный 26 мВ при +20°С; рул, оо12 - коллекторные токи 


соответствующих транзисторов. 
Допустим, в рассматриваемый момент времени ток протекает 
через нагрузку от клеммы 1 к клемме 4. Если через датчик тока 
— резистор Кобр протекает ток, меньший предельного |п, то на нем 
падает напряжение не более нескольких милливольт, т.е. 
УвьрАтт = Убьрдт 2. Поскольку эти транзисторы одной пары, их 


коллекторные токи одинаковы, однако из-за большого 
сопротивления в цепи коллектора ОАТ.2 этот транзистор 
оказывается в насыщении. Транзистор УТ] закрыт, и светодиод НИ 
погашен. 
При увеличении тока нагрузки падение напряжения на Кобр 
достигает ЛИ, транзистор ОАТ.2 закрывается, а УТ] открывается, 
следовательно, светодиод светит и индицирует протекание тока 
через нагрузку. Ток коллектора ПАТ.2 можно определить как 
соб — Убит /Кобр. Задавшись АП = Цр-рд1 2/10, можно записать 
ДО = фт Ш(К2/В 1). [№ 
Учитывая, что ДИ = 60 мВ, из формулы (1] следует В2 = 1081. 
При протекании тока через нагрузку от клеммы 4 к клемме 1 
транзистор ОАТ.2 находится в насыщении, и светодиод НИ 
погашен. Так как частота сети близка к частоте 50 Гц, то свечение 
светодиода воспринимается как непрерывное. 
Питание выполнено по бестрансформаторной схеме с помощью 
гасящего конденсатора СТ. Резистор КП ограничивает бросок 
тока через схему в момент ее включения, когда конденсатор С] 
еще не заряжен. Однополупериодный выпрямитель выполнен на 
диодах У02, УОЗ. Конденсатор С2 сглаживает пульсации 
выпрямленного напряжения, а УО1 стабилизирует напряжение 
питания рассматриваемой схемы. Минимальный индицируемый ток, 
протекающий через нагрузку, 0,11 А (действующее значение], что 
соответствует мощности нагрузки, равной 25 Вт. Так как нагрузка 
может быть значительно большей, то падение напряжения на 
резисторе Кобр может превысить максимальное допустимое для 
перехода база-эмиттер. Для предотвращения этого рекомендуется 
включить параллельно Кобр два кремниевых диода (как показано 
на схеме пунктиром) с максимальным допустимым прямым током, 
превышающим ток нагрузки. Тогда ДД не превысит падения 
напряжения на диоде. 
В схеме использована транзисторная пара БАТ типа КР159НТБ. 
Ее можно заменить на КТ5УНТТБ или другие в интегральном 
исполнении. Необходимо, чтобы 
6ъ5рАт1 - УбърАт2 > 0, в противном случае погрешность 


вычислений по формуле (1] будет значительной. 
Транзистор УТ1 любой кремниевый маломощный (КТЗ12, КТЗОТ, 


> — 


КТЗ102). Стабилитрон УБЗ любой на напряжение стабилизации 
9...15 В. Диоды У02, У0З типа КД522, КДТ02, КД103 и т.д. 
Конденсатор С1 типа К7З-17, К7З-16. Электролитический 
конденсатор С2 типа К50-35 на 16 В, но может быть любого типа 
с рабочим напряжением выше напряжения стабилизации УЗ. 
Резисторы КТ, К2, ВЗ типа МЛТ, С2-23, С2-33 мощностью 0,125 
Вт, резистор К4 мощностью не меньше 0,5 Вт. Так как потенциал 
Фтлинейно зависит от температуры, резистор Кобр рекомендуется 


ры ру 7мк* 6308 
, уз 47мк 


^ 2248 


изготовить из медного провода, температурный коэффициент 
сопротивления которого примерно такой же, как и Фт. Для того 


чтобы получить сопротивление Кобр = 0,53 Ом, необходимо 1,5 
м провода ПЭВ-2 диаметром 0,28 мм. Намотку его на оправку 
желательно проводить бифилярным способом. Ток плавления 
провода такого диаметра равен 11 А. Если не устраивает величина 
сопротивления Кобр, можно задаться иным значением ДУ и по 
формуле (1) определить В2/К1. 


Литература 
1.А.с.СССР 1026130 (Бюллетень «Открытия, изобретения, 
товарные знаки», 1983, №24), 


ЗАО “Парис” 
Все для 


коммуникаций 


разьемы О-ЗОВ, кабель витая пара, 
СЕМТКОМГЕС$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-й и 5-Й категории 
шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
силовые, $С5], крепежные компоненты 
переходники и др. — фирмы К$5 

клеммы, клеммники, модемы, сетевое 

панели под микросхемы оборудование И 

и прочие компоненты наборы инструментов 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


ействует система скидок! 
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ОДНОКРИСТАЛЬНЫЙ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 


А.А.Ковпак, пгт Дослидницкий, Киевская обл. 


Приведены характеристики и схемы включения 
однокристального функционального генератора 
МАХОЗ8, который можно использовать как програм- 
мируемый источник колебаний для электронных си- 
стем. 

Однокристальный генератор высокочастотных колебаний 
МАХОЗ8 можно использовать как генератор с хорошими харак- 
теристиками и как программируемый источник колебаний для 
электронных систем, где имеются жесткие ограничения по сто- 
имости. 

Интегральная схема (ИС) МАХОЗ8 представляет собой пре- 
цизионный высокочастотный функциональный генератор, вы- 
рабатывающий сигналы синусоидальной, прямоугольной или 
треугольной форм, а также одиночные импульсы при мини- 
мальном количестве внешних элементов. Внутренний эталон 
напряжения 2,5 В плюс внешний потенциометр и конденсатор 
позволяют изменять частоту сигналов от 0,1 Гц до 20 МГц. ИС 


ВЕЕ (11 20] \- 

емо [2 1977 оут 
А9 [3 18] 6№ 
АА (4 175) \+ 

с0$с [| 5 167] О\+ 
смо П6 15] ОСМО 
БАБУ [7 147] $УМС 
РАБ. 8 137] РО 

емо 9 127] РОО 
м 10 11 вю 


С*- злектролитический конденсатор 1..5 мкФ и керамический 
конденсатор 1000 иФ параллельно +58 


Синусоидальные колебания (50 Гц» 


Тин =50 мкА 
Ср =| МФ 


Тин = 50 мкА 
Ск =| мкФ 


Синусондальные колебания (20 МГц 


Тин = 400 мкА. 
Ск =20 пФ 


Тин = 400 мкА. 
Ср = 1$ 
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Треугольные колебания (50Гц) 


Треугольные колебания (20 МГц) 


АПР МА 


МАХОЗ8 имеет вход управления длительностью рабочего цик- 
ла (рабочий цикл — это та часть цикла выходного колебания, в 
котором сигнал имеет положительную полярность}, что дает воз- 
можность формировать пилообразные импульсы и осуществлять 
широтно-импульсную модуляцию. 


Основные электрические параметры 


Напряжение питания ......... еее. +5В 
Напряжение питания внутреннего компаратора...... +5В 
Потребляемая мощность ........ нь... 450мВт 
Диапазон генерируемых частот......... 0,1 Гц ...20 МГу 
ТоК-НОГруЗКИЯ, олово: мравья ВВ +20мА 
Амплитуда выходного сигнала* .................. -1В 
* Симметрично относительно общего вывода. 

Расположение выводов интегральной схемы показано на 


рис.1. 


Прямоугольные колебания (50 Гц) 


пн = 50 мкА 
Ср =1 мкФ 


Прямоугольные колебания (20 МГц) 


[тн = 400 мкА, 
Ск =20 пФ 


100МГЦ, рирн 
ЕЕ 
= 
НЕ е 
5 оМГ 
3 “Е 100пфФ 
5 г} 3301Ф 
И ЕЕ 5 
Е == и. 
- == З3нФ 8 
м “ 
Е 100 кГц, ви |" 
| т. - 
Е ЕЕ 3ЗнФ 
1Окгц-— 100нФ 
кГц, 1мкфФ 
3.3мкф 
100Гц 10мкФ 
47мкФ 
10Гц, 100мкфФ 


1 10 100 1000 
Ток на входе ПМ, мкА 


Назначение выводов 
КЕР - выход внутреннего эталонного источника напряже- 
ния +2,5 В 
СМ - выводы "Общий" 
АО, АТ - входы выбора типа (формы} выходного сигнала 
СО5С - вывод для подключения внешнего конденсатора 
генератора 
СМО6 - вывод "Общий" генератора 
РАО. - вход установки длительности рабочего цикла 
РАО] - вход точной подстройки частоты 
№ - вход грубой подстройки частоты 
РОО - выход внутреннего фазового детектора 
РЫ! - вход внутреннего фазового детектора 
УУМС - выход синхронизации с внешними устройствами 
ОСМО - вывод "Общий" внутреннего компаратора 
РУ - вывод питания внутреннего компаратора 
\- - вывод питания "+" 
ОШ - выход 
\- - вывод питания "-" 
Принцип работы 
(Структура ИС МАХО38 и типовая схема включения пока- 
заны на рис.2. 
Поочередная зарядка и разрядка внешнего конденсато- 
ра С. обеспечивают формирование генератором колебаний 
треугольной и прямоугольной форм. 
Внутренний колебательный контур формирователя сину- 
соидальных колебаний преобразует колебания треуголь- 
ной формы в синусоидальные, имеющие низкий уровень ис- 
кажений и стабильную амплитуду. 
Выбор формы выходного сигнала осуществляется подачей 


жжж 


“КОНТАКТ” №119 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


Вышлю наложенным платежом журналы "ЭТЕКЕО & 
УРЕО", "САЛОН АУБЮ-МОЕО", "АУДИО МАГАЗИН", Н|- 
Я & МУЗ", каталоги "ПОТРЕБИТЕЛЬ", видеосправочники, 


т.(044] 434 - 78-21. 


3 С ПОМОЩЬЮ, автоматического 


] па) ИННИН ВАД 


на входы Ад и А] мультплексора соответствующего двоично- 
го кода (см. таблицу). Входы Аб и АТ совместимы с ПЛ ИС. 


АО А1 Форма импульсов 
Хх | Синусоидальная 

0 | Прямоугольная 

| 0 Треугольная 


Х - любое состояние. 


Амплитуда выходного сигнала имеет постоянное значение 
+1 В независимо от формы колебаний. 

Осциллограммы выходных сигналов показаны на рис.3. 

Номинальная частота выходного сигнала ГО\Т зависит от 

емкости внешнего конденсатора С; . Грубая регулировка 


частоты относительно номинальной осуществляется измене- 
нием тока на управляющем входе М в пределах от 2 до 
750 мкА. При этом частота выходного сигнала изменяется в 
374 раза. 
Графики зависимости частоты выходного сигнала от тока на 
входе ИМ при различных СЕ изображены на рис.4. 


Как показано на рис.2, ток на входе М определяется зна- 
чением сопротивления резистора К\\. Рекомендуется подклю- 


чать резистор К\\ к выходу внутреннего эталонного источни- 


ка напряжения. Резистор может быть постоянным или перемен- 
ным. При К = 1,2 МОм и эталонном напряжении 2,5 В вход- 


ной ток равен 2 мкА. 
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Переделка электронного 
микрокалькулятора типа 60408 


в станоарте СП 


Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл. 


(Окончание. Начало см. в РА 12/2000] 


Штатную печатную плату с шестью прово- 
дами (тах =70 мм) и двумя резисторами (В7 
и К 8} теперь можно установить на свое место 
в корпусе МК. При этом под верхние 2 само- 
реза изготовить и установить две контактные 
планки из стеклотекстолита (рис.4). Таким 
образом выводятся и закрепляются точки 1 и 
2. Правая планка содержит контактные пло- 
щадки для подпайки проводов и диодов \У01 
— У03. Сразу же можно изготовить и подпо- 
ять на длинных (=70 мм) проводах новые кон- 
такты для элементов СВ1, например из контак- 
тов реле РПН (хромированная упругая брон- 
за), и изогнуть их для компенсации схождения 
бортов крышки с упором, на которые потом ус- 
тановить и приклеить. Далее монтируем схемы 
входных ключей и устанавливаем резисторы Е 7" 
и 8". После чего подпаиваем длинные (> 100 
мм) провода (к СТ и С2, К1 и 84), которые по- 
том подключаем к соединителям Х1 и Х2, и про- 
веряем работу входных ключей: при касании 
этими проводами точки 0 (-36 от СВ1] долж- 
на выполняться операция "МК" или "=". Нужно 
попытаться уменьшить емкость СТ и С? до 
минимальной, при которой описанным спосо- 
бом операции еще выполняются (или увеличить, 
если при испытаниях не было срабатывания). 

После проверки работы и отладки входов 
монтаж на обратной стороне штатной платы 
нужно закрепить клеем и проверить закрыво- 
ние крышки корпуса (возможно придется сме- 
стить элементы или убрать мешающие ребра 
жесткости внутри крышки). 

Пока клей сохнет, хорошо бы изготовить до- 
полнительную печатную плоту (или заготовку 
размерами 50 х 15 мм из стеклотекстолита тол- 
щиной 1 мм) по рис. 2 и схеме 1. На допол- 
нительной плате монтаж нужно выполнить как 
можно компактнее. В МК СО408 имеется пе- 
чатное место для установки дополнительной 
платы (возможно, для музыкальной, судя по 
наличию места под пьезоизлучатель на крыш- 
ке корпуса) размерами 28 х 15 мм в виде двух 
пластмассовых направляющих. Переставив од- 
ну из направляющих левее, установим туда на- 
шу дополнительную плату, подготовив пока 
место и переключив направляющую, используя 
дополнительную плату (или ее заготовку] как 
шаблон до отвердения клея на левой направ- 
ляющей (для точности). При этом нужно оста- 
вить место или установить сразу же выключо- 
тель ЗАТ, несколько доработав ПД9-1 в сты- 
ке частей корпуса рядом с левой направляю- 
щей (см. рис. 4]. 

Осталось установить в корпусе МК только 
соединители (гнезда) и часовую схему. Входные 
гнезда Х1 и Х2 типа ГК-2 устанавливаем бло- 
ком на соединительной планке с гайкой М2 и 
крепим к торцевому переднему борту корпу- 
са одним винтом М2. Для вписывания в клино- 
видный объем на гнездах снимаем по две ко- 
сые лыски. 

Гнезда ХЗ и Х4 тоже выполнены в виде бло- 
ка (фрагмент многоконтактного соединителя на 
четыре контакта). Подобный применен в кон- 
струкциях импульсного фиксатора (см.РА 7/99, 
с.42, рис.1). 

Часовая схема от отечественных кварце- 
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вых часов "Ракета" в виде миниатюрной пла- 
ты, где кроме собственно микросхемы-кристал- 
ла установлены кварцевый резонотор 70 и 
корректирующий подстроечный конденсатор 
(Скор, установлена на блоке соединителей ХЗ, 
Х4 (приклеена). 

Заканчиваем полный электрический монтаж 
схемы дополнительных узлов по схеме (рис. 1) 
и по образцу монтажной схемы (рис. 4), закреп- 
ляем контакты СВ] в крышке, закрываем кор- 
пус МК крышкой и приступаем к испытаниям. 

Собранная из исправных деталей допол- 
нительная схема начинает работать сразу, в 
чем можно убедиться, включив МК и $АТ. Бу- 
дет наблюдаться мигание нуля с частотой 1 Гц, 
Если набрать операцию вычитания "—" и шаг 
"1", то после включения ЗА1 будет периоди- 
ческая смена показаний с "0" на "-1" также с 
частотой 1 Гц, 

Это простейшая проверка работы новых 
узлов в сборе при свободных гнездах входов 
"МК" и "=" и чистом регистре памяти "М". 

Дополнительные режимы работы (функции] 
переделанного описанным способом МК мож- 
но разделить на 2 группы: 

1} простые (без загрузки числа из памяти); 

2] автоматические (с загрузкой числа из по- 
мяти). 

Рассмотрим каждую группу отдельно. 

1. Простые режимы счета характерны тем, 
что не используется управление входом "МЕ", 
которое можно разорвать и закрыть для внеш- 
них подключений диэлектрической заглушкой 
СЮП-3 (см. РА 2/99, с.22), а в некоторых слу- 
чаях просто не включать выключатель ЗАТ. 
Рассмотрим сначала самые простые суммиру- 
ющие счетчики. Набрав операцию "+" и шаг 
"1" после включения ЗАТ (запуск генератора 
1 Гц, подкл. к вх. "=" при свободном гнезде Х2), 
будем наблюдать прямой счет секунд с момен- 
та включения. Этот счет может продолжаться 
более 3 лет. А если с этими же установками 
к гнезду Х2 "=" подключить какой-либо дискрет- 
ный датчик замыканий (для начала хотя бы 
кнопку СЮП-Э, то получим счетчик событий 
(нажатие кнопки — событие). 

Поштучный подсчет событий часто нужен 
для практических целей, например можно под- 
считывать включение каких-либо приборов 
или приводов от датчика "штучного типа" 
(импульсный фиксатор, например, см. РА 4/99 
с. 45 - 46 или контактную группу на замыка- 
ние в приводе и т.п.). Счетчики на основе 
"МК" позволяют считать не только по 1-й шту- 
ке, но и "упаковками", прибавляя каждый раз 
(с каждым замыканием по входу "=") точно из- 
меренное количество (вес, объем, длину] от ус- 
тройства расфасовки или мерного ролика 
(колеса, дозатора и т.п. Например, изготовив 
инерционный датчик, замыкающийся от со- 
трясений при ходьбе [особо удобен в штеккер- 
ном исполнении), получим вместо счетчика 
шагов одометр, т.е. измеритель пройденно- 
го пути, если в качестве шага введем длину 
действительного индивидуального шага в ме- 
трах (например, 0,747 м, измерено до мил- 
лиметра). 

Аналогичная реализация одометра с вводом 


точного значения длины окружности в качест- 
ве шага счетчика применима для велосипеда, 
снабженного датчиком в виде геркона на вил- 
ке и магнита в спицах переднего колеса. Про- 
вода от геркона, армированные штеккером 
Ш2П, выводятся к МК, установленному в бок- 
се на руле на вх. "=". С другими датчиками, ток- 
же работающими на замыкание, можно полу- 
чить самые разнообразные измерители: длины, 
суммарного веса, объема, расхода и т.д. 

Изготовление таких датчиков не потребует 
прецизионной подгонки дозы квантования, и 
при этом они обеспечат хорошую точность ра- 
боты именно благодаря возможности ввода как 
шаг счетчика в МК фактически измеренного по- 
раметра (мерная длина, вес, объем и т.п.) с 
большой точностью — это подход, характерный 
для микропроцессоорных систем (какой явля- 
ется и МК тоже). 

Мы рассмотрели простые суммирующие 
счетчики из МК при работе с положительны- 
ми числами, что понятно, не приводит к сра- 
батыванию выхода "-". 

Теперь можно попробовать набрать отри- 
цательное число и операцию суммирования или 
положительное число в паре с вычитанием 
шага (вычитающий счетчик. Подключив на вы- 
ход "-", например, силовой коммутатор из 
адаптера (см. РЭ 1,2/2000) или хотя бы му- 
зыкальный сигнализатор (см. РА 3/99, с. 25] с 
теми же датчиками на входе "=" и отключен- 
ной заглушкой вход "МВ", получим возмож- 
ность управления выходом "-", однократно 
набирая суммарный параметр, изменять соче- 
тание выхода по исчерпанию его с заданным 
шагом, либо замыкать, либо отсекать вых. "—" 
в зависимости от вида счетчика и противопо- 
ложного ему по знаку суммарного параметра, 
реализуя тем самым инверсные варианты про- 
граммно. 

Клавишей смены знака числа "+/-" вводим 
отрицательные числа и выполняем ручное уп- 
равления выходом "-" из клавиатуры МК. 

Рассмотрим варианты ввода чисел и опера- 
ций на примере простых таймеров. 

Классический таймер — это вычитающий 
счетчик калиброванных временных интерво- 
лов. Он реализуется на переделанном МК, ес- 
ли набрать нужную выдержку [в секундах) опе- 
рацию вычитания и шаг 1 с (калиброванный ин- 
тервал), но в связи с тем, что выход замыка- 
ется только при "-1" на индикаторе выдерж- 
ку следует набирать на секунду меньше, напри- 
мер: для отработки выдержки Тч = 3600 с 
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набираем 3599 "—" и "1 
ключателем 5АТ. 

Инверсный вариант таймера требует набо- 
ра точного значения выдержки со знаком "-", 
операции суммирования и шога 1 с, те. — 3600 
"+" и "1"; от момента запуска ЗАТ пройдет от- 
работка выдержки 1] ч с замыканием выхода 
на этот интервал и разомкнется при нуле на 
индикаторе МК (нуль — число положительное). 
Таймеры на основе МК удобны тем, что кро- 
ме обратного счета во время отработки вы- 
держки, т.е. инидкации остатка времени до 
момента срабатывания; после срабатывания 
показывают текущее число секунд от этого 
момента (таймеры в других диапазонах редко 
имеют такую функцию]. 

Работа выхода по знаку числа, в отличие от 
обычного варианта по "0", дает возможность 
работать с дробным шагом, в т.ч. и при ред- 
лизации таймеров в отношении шага калибро- 
ванного временного интервала, т.е. можно 
задать шаг не точно равный 1 (1 <}, а несколь- 
ко больший (если образцовая частота ниже 
эталонной) или несколько меньший (если образ- 
цовая частота с часовой схемы выше эталон- 
ной, например, передаваемый по радио в ви- 
де сигналов точного времени). Это позволит 
резко повысить точность отработки больших 
временных интервалов и учесть все дестаби- 
лизирующие факторы и отклонения образцо- 
вого временного интервала этим корректиро- 
ванным значением секунды. Нопример: при 
отработке интервала | мес = 30 сут = 
2591999 с в режиме вычитающего таймера 
шаг 1. Во время срабатывания по сигналу 
точного времени был снят отсчет — 153 с на 
индикаторе. Это означает, что срабатывание 
было 152 с назад ( по —1), а наша секунда ко- 
роче эталонной на 59 мкс или равна 0,999941 
от эталонной. Если теперь вместо | набрать 
это значение, то можно ожидать нулевое от- 
клонение выдержки от эталона [реально не- 
сколько секунд) месяц. 

2. Автоматические режимы работы МК ха- 
рактерны тем, что используется число из ре- 
гистра М и внутреннее управление вых. "-" на 
вх. "МВ". Это позволяет организовать цикличе- 
ские режимы счета и автоматическое повторе- 
ние один раз набранных установок. В зависи- 
мости от знака числа в регистре М и вида счет- 
чика выделим два основных режима. 

1.Число в регистр М записываем положи- 
тельное, набираем операцию вычитание и для 


", запускаем таймер вы- 


начала шаг 1 (оба входа "-" и "МВ" свобод- 
ны). В отличие от рассмотренного ранее той- 
мера, где после исчерпания набранного чис- 
ла на индикаторе включалось статическое за- 
мыкание выхода теперь при появлении "-1" на 
индикаторе на выходе "-" появится импульс дли- 
тельностью замыкания =200 мс, а число на ин- 
дикаторе с "-1" будет заменено числом поло- 
жительным из регистра М, которое определя- 
ет длину цикла (в данном случае в секундах), 
а реализацию можно назвать программируе- 
мым генератором временных интервалов. На 
восьмиразрядном МК можно задавать вре- 
менной интервал при тактировании частотой 
1 цот 1 сдо 3 лет 2 выводов (100 нс с дис- 
кретностью 1 с. 

Например, для генерации импульсов пери- 
одом 1 мин = 60 с набираем: 59 "М+", "-", "1" 
и производим запуск ЗА1. Если вместо внутрен- 
него генератора 1 Гц использовать сигналы от 
датчиков, рассмотренных в начале, то получим 
реализации всевозможных дозаторов, сигнали- 
заторов прохождения заданного пути, управ- 
ляющих приборов для всевозможных отсекате- 
лей и упаковщиков по заданному количеству 
(весу, объему, длине]. 

"Автоматический режим". Число в ре- 
гистр М заносим отрицательное, набираем 
операцию суммирования "+" и шаг "1". Те- 
перь нам потребуется внешнее управление 
по входу "МВ", для начала хотя бы дистанци- 
онной кнопкой СЮП-Э. Вход "=" оставим сво- 
бодным (внутренний генератор 1 Гц). Теперь 
включив А 1, получим прямой счет времени от 
момента запуска положительного числа выход 
"-" в отсечке. При нажатии дистанционной 
кнопки (или по приходу управляющего замыка- 
ния с другого устройства на вх "МЕ" будет про- 
изведена загрузка отрицательного числа из па- 
мяти М и замыкание выхода "-—", на индикато- 
ре будет отражаться остаток времени до кон- 
ца интервала в секундах. При "О" на индика- 
торе выход "-—" снова разомкнется, а на инди- 
каторе будет текущий счет секунд от конца 
предыдущего срабатывания. Так будет повто- 
ряться при каждом нажатии кнопки, подключен- 
ной ко входу управления загрузкой "МК" или 
от внешнего замыкания этого входа. Практи- 
чески мы получили реализацию, которую в 
радиотехнике называют одновибратором или 
формирователем программируемого времен- 
ного интервала включения с запуском, причем 
с дополнительной функцией хронометража в 


режиме ожидания, который может длиться то- 
же более 3 лет, а время срабатывания выхо- 
да программироваться с дискретностью 1 с от 
1 с до этих же 3 лет для 8-зарядного МК. 

В таком же виде (с кнопкой) — это готовый 
прибор, хорошо знакомый радио- и фотолю- 
бителям, т.е. это реле времени для фотопеча- 
ти (узнали?). Выходной каскад в виде синистор- 
ного включателя (см. РЭ 2/2000 с.6) добавим 
как включатель лампы фотоувеличителя для 
полного сходства и законченности. Если в ка- 
честве управляющего устройства по входу 
"МВ", теперь это запуск одновибратора, при- 
менить какой-либо сигнал от датчика, то полу- 
чим возможность включения какого-либо вспо- 
могательного устройства (или привода) на за- 
данное время. 

Очень удобное охранное устройство полу- 
чается, если ко входу "МВ" в описанном режи- 
ме работы МК подключить замыкающийся ох- 
ранный шлейф, а к выходу "-" какое-либо ус- 
тройство отпугивания — сирену (разумеется, че- 
рез коммутатор]. Можно подключить и разры- 
ваемый шлейф, но через инвертор (см. РА 
5/99 с.40]. 

И наконец, интересна реализация, исполь- 
зующая оба рассмотренных автоматических 
режима, реализованная на двух МК, переде- 
ланных описанным способом. Получим генера- 
тор управляющих замыканий произвольной 
скважности или ближайшую реолизацию — ав- 
томат периодических включений. При этом пер- 
вый МК будет ведущим и работать в 1-м авто- 
матическом режиме (генератор программиро- 
ванных временных интервалов] — на нем набе- 
рем период включений, и второй МК будет 
ведомым и работать во 2-м автоматическом 
режиме (одновибратора с запуском по УВ) - на 
нем наберем время включения выхода "-—", ко- 
торый и будет выходом такого автомата, к ко- 
торому подключен силовой коммутатор, а к не- 
му-то устройство, которое нужно периодичес- 
ки включать на заданное время. Соединение 
этих двух МК будет синхронным, т.е. выход 
"Ги" первого МК соединим со входом "=" вто- 
рого (поэтому первый МК будет ведущим, а 
второй ведомым). Запуск в таком случае про- 
изведем ЗА1 первого МК, а $А1 второго вклю- 
чим постоянно. И, конечно же, соединим выход 
"—" первого МК со входом "МВ" второго. 

Я уверен, что радиолюбители найдут мно- 
гие другие полезные применения переделанных 
МК и других устройств в стандарте СЮП. 


Пробник для 
переврки 
рад!одеталей 


О.Тимошенко, учень 9 класу, Чернйвська обл. 


Даний пробник дозволяе перевгряти: 
1} опори в межах 0...100 кОм; 
2) будь-як! конденсатори емнстю 40 пФ- 
1000 мкФ на обрив; 
3] транзистори та дюди; 
4} силов! трансформатори, дросел! та {н. 
Транзистори пдмикають до роз'ему Х$1, а 
вс! 1нш! радюдетал! — до Х$2. Наприклад, як- 
що транзистор чи дюд справний, то свтиться 
один из свплодюдв залежно вид структури 
(полярност} транзистора чи дюда. Якщо ж вн 
мае обрив, жоден з свтлодюдв не св/иться, 
якщо пробитий, то свтяться обидва. Конден- 
сатори на обрив чи втрату емноси перев!ря- 
ють трохи не так. Якщо конденсатор обрва- 
ний, то свтлодюди не свтяться, якщо щлий, то 
свпяться з певною яскравстю (залежно вд 
емност}, але перед цим конденсатор перевря- 


ють на коротке замикання, наприклад, за до- 
помогою тестера. 

Пробником можна також перевряти транс- 
форматори та дроселг. Для цього пробник тдми- 
кають до обмотки, де бльше виткв, якщо транс- 
форматор справний, то свтлодюди повинн! мой- 
же не свнитися (перед цим обмотку трансформа- 
тора потрибно за допомогою тестера переври- 
ти на обрив), а якщо в якйсь обмотц! е коротке 
Замикання, ТО ВОНИ ПОВИНН! ПОВНСТЮ СВМИТИСЯ. 
Пробником легко перевряти ТВС телевзора 
та його вдхильну систему. 

Пробник можна скласти на вах деталях, як 
тльки потраплять пд руку. Наприклад, резис- 
тор В1 може бути опором 0,5-0,6 кОм, а ре- 
зистор №2 — 1-20 кОм. Транзистор МТП будь-який, 
якщо трапиться транзистор структури р-п-р, та 
лише потрбно замнити полярнсть веймкнення 
джерела живлення. Джерело живлення будь-яке 
з вказаною на схем! напругою. Трансформатор 
ТП намотаний на феритовому кльщ! марки 
М2000НМТ 1 типорозмру К20х12хб; обмотка | 
мое 40 виткв проводу ПЭВ-1 дюметром 0,1-0,14 
мм, обмотка || мае 10 виткв того самого прово- 
ду, обмотка |! — 300 виткв проводу ПЭВ-1 
даметром 0,27-0,47 мм. Трансформатор мож- 


Х$1 


$А1 ©1158 


Ур, Уб2 АЛЗО7Б 


на також намотати на осерд трансформатора 
БТК вц старих чорно-б/лих телевзорвв, залишив- 
ши 1! СОМ! МОТОЧН Дан. 

Якщо вс! детал! справн! { монтаж зроблено 
правильно, то пробник починае працювати од- 
разу, це легко перешрити, замкнувши перемич- 
кою розем Х52, якщо пробник працюе, то повинны! 
свпитися обидва свилодюди. 

Наладки вн не потребуе, треба пльки пабра- 
ти оптимальну яскравсть свтння свплодюдв ре- 
зистором КТ. Бувае таке, що монтаж зроблено 
правильно, детал? справн/, а пробник не працюе. 
Щоб пробник запрацював, потрбно спробува- 
ти помняти мецями виводи обмотки | або виво- 
ди обмотки И. 
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0 некоторых особенностях 
применения ионизаторов 
воздуха (аппараты 
"Люстра Чижевского") 


Ю.А. Штань (УР5ЩМЦ), В.Ю.Штань, 
г. Бердянск, Запорожская обл. 


В 30-х годах прошедшего столетия рос- 
сийский проф. А.Л.Чижевский всесторонне 
изучил целебные свойства воздуха, насыщен- 
ного отрицательными ионами. Исследования 
проводились в условиях различных клиник с 
привлечением кроме ученых и врачей-практи- 
ков. Было доказано благотворное влияние 
отрицательных аэроионов на организм чело- 
века как в профилактике, так и в лечении раз- 
личных заболеваний органов и систем, а так- 
же вредное влияние положительно заряжен- 
ных ионов воздуха. 

В 30-е-50-е годы кондиционерами пользо- 
вались только избранные лица, телевизоров, 
а тем более компьютерной техники не было и 
в помине. Как известно, кондиционеры очищают но- 
ружный воздух не только от пыли, а и от отрица- 
тельных ионов. Интенсивно генерируют положитель- 
ные оэроионы телевизоры и видеотерминолы ком- 
пьютеров. Посмотрев перед сном телевизор, Вы на 
всю ночь очистите воздух в комнате от целебных 
отрицательных ионов. 

Поэтому следует ожидать, что в наше вре- 
мя использование аэроионизаторов даст 
еще больший оздоровительный эффект, чем 
40-50 лет назад. 

Какие же основные направления примене- 
ния аэроионизаторов® Какой положительный 
результат в улучшении состояния здоровья и 
в каких случаях можно достигнуть, используя 
ионизаторы воздуха в домашних условиях, 
лечебно-профилактических учреждениях, на 
рабочих местах? 

Достаточно условно можно выделить сле- 
дующие направления использования иониза- 
торов воздуха. 

Для практически здоровых людей в возра- 
сте до 40 лет: 

поддержание высокого уровня трудоспо- 
собности, особенно в зимний период (жела- 
тельно в сочетании с приемом поливитами- 
нов}; 

профилактика и лечение функциональных 
расстройств центральной нервной системы 
(бессонница, раздражительность, быстрая 
утомляемость] и сердечно-сосудистой систе- 
мы (неприятные ощущения в области сердца, 
изредка — нарушения ритма сердцебиений); 

профилактика и лечение заболеваний верх- 
них дыхательных путей (грипп, острые респи- 
раторные вирусные инфекции, ангины, брон- 
хиты и др.). 

Для лиц старше 40 лет и других, имеющих 
начальные стадии заболевания сердечно-со- 
судистой, центральной нервной, эндокрин- 
ной, иммунной систем, аэроионизаторы мож- 
но применять для лечения в домашних ус- 
ловиях практически без использования меди- 
каментозных средств. 

Для людей, имеющих выраженные заболе- 
вания перечисленных систем и органов, аэро- 
ионизаторы используют как общеукрепляю- 
шее средство, одновременно с применением 
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медикаментозных и других методов лечения. 

Для пожилых людей — замедление старения 
организма, профилактика и лечение таких 
заболеваний, как рассеянный склероз, стар- 
ческий маразм и др. Не только травматоло- 
гам известно, что при переломах в пожилом 
возрасте кости срастаются очень медленно. 
Имеются данные, что используя ионизиро- 
ванный воздух, можно ускорить срастание 
костей и в пожилом возрасте. 

Нормолизуя обменные процессы в организ- 
ме, работу центральной нервной системы, 
повышая иммунитет, аэроионизаторы явля- 
ются хорошим средством профилактики ин- 
фарктов, инсультов, злокачественных ново- 
образований, т. е. тех заболеваний, от которых 
наиболее часто умирают люди и не только в по- 
жилом возрасте. 

Ионизаторы воздуха не являются "средст- 
вом скорой помощи". Только регулярное еже- 
дневное использование аэроионизаторов, 
особенно в зимний период (аэроионизаторы 
в отличие от лекарств не "расходуются" и не 
оказывают вредного влияния на печень и поч- 
ки} даст выраженный терапевтический эф- 
фект, предохранит Вас от многих очень серь- 
езных заболеваний, омолодит Ваш орго- 
низм. 

В заключение хочется дать несколько прак- 
тических советов для лиц, пользующихся или 
желающих начать пользоваться аэроиониза- 
торами . 

Авторам приходилось использовать не- 
сколько различных схем источников тока вы- 
сокого напряжения для ионизаторов. Наибо- 
лее простая, надежная и не требующая на- 
лаживания схема С.Иванова, опубликованная 
в журнале "Радио" №1 за 1997 г. При отбо- 
ре тиристоров желательно, чтобы сопротив- 
ление между управляющим электродом и ка- 
тодом в обоих направлениях было более 200 
Ом. При этом схема устойчиво работает при 
напряжении в сети от 200 до 250 В, потреб- 
ляет меньший ток. 

При использовании аэроионизаторов учи- 
тывают три фактора: 

1} время вдыхания ионизированного возду- 
ха (в различной литературе указывается вре- 
мя от 10 мин до 4 ч}; 

2) концентрацию отрицательных аэроио- 
нов во вдыхаемом воздухе (от 103 до 107 в 
1 м9; 

3} "живучесть" — в данном случае способ- 
ность оэроионов проникать не только в верх- 
ние дыхательные пути, но и в легкие. Опре- 
деляется величиной отрицательного напря- 
жения, подаваемого на электроды ионизато- 
ра (3500-60000 В). 

Авторы использовали самодельную "люст- 
ру Чижевского" диаметром 0,5 м, 90 игл, на- 
пряжение 15000 В, расстояние от зоны дыха- 
ния до "люстры" 1,5-2,0 м, время сеанса 2 
ч в течение | мес. Через неделю после но- 
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чала сеансов аэроионотерапии улучшился 
сон, прекратились головные боли и боли в об- 
ласти сердца, другие положительные измене- 
ния наступили в более поздние сроки. В 
дальнейшем использовали аппараты индиви- 
дуольного воздействия (напряжение 24000- 
27000 В, 19-27 игл, имеющие следующие 
преимущества перед аэроионизаторами с 
"люстрой Чижевского": возможность местно- 
го воздействия на слизистые и поврежденные 
кожные покровы, возможность создания бо- 
лее высоких концентрации ионов при вды- 
хании воздуха на близком расстоянии от игл, 
меньшие затраты средств и материалов, мень- 
шая трудоемкость при изготовлении аэрои- 
онизатора и др. 

Иглы изготовляем из серебряной проволо- 
ки. При размещении игл ионизатора на рас- 
стоянии 3-5 см от поврежденной поверхнос- 
ти кожи возникает коронный разряд и обра- 
зуются озон и окислы азота (появляется харак- 
терный запах], оказывают дезинфицирую- 
щее воздействие. Однако их действие прекра- 
щается с выключением или удалением 
аэроионизатора на большее расстояние. 

В таком режиме работы с кончиков игл 
отделяются микрочастицы серебра, оседаю- 
щие на поверхности кожи или слизистых верх- 
них дыхательных путей при вдыхании воздуха 
на близком расстоянии от игл. Бактерицидные 
свойства ионов серебра всем давно извест- 
ны. 

Какие же конкретно положительные изме- 
нения кроме названных выше произошли в со- 
стоянии здоровья нашей семьи в результате 
применения ионизаторов воздуха с декабря 
1999 г.г Назовем только некоторые из них: 

в отличие от прошлых лет в зимний пери- 
од 1998/99 гг. и 1999-2000 гг. не появлялись 
долго не заживающие кровоточащие трещи- 
ны губ; 

микротравмы (царапины, мелкие ссадины и 
порезы) рук заживали за 3-4 дня и без нагно- 
ений. Ранее зимой такие микротравмы мог- 
ли заживать 2-3 недели, гноились, припухали, 
хотя летом заживление происходило доволь- 
но быстро; 

никто из членов семьи с января 1999 года 
не болел гриппом, ОРЗЧ, ангиной; 

две зимы подряд не увеличивалась толщи- 
на кожи пяток (омозолелость} и не появлялись 
довольно болезненные при ходьбе трещины; 

у жены за 1 год аэроионотерапии пре- 
кратились приступы мигрени. 

Первых трех примеров достаточно, чтобы 
говорить об усилении иммунитета уже через 
месяц после начала сеансов аэроионотеро- 
пии. 

Укрепление иммунных сил человеческого 
организма чрезвычайно важно для профи- 
лактики и лечения практически любых забо- 
леваний. 


РАЗРЯДНИКИ ДЛЯ ЗАЩИТЫ 
ЛИНИЙ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 


В системах проводной связи, рас- 
пределенных системах мониторин- 
га и управления, испытательном 
оборудовании на линии передачи 
данных могут воздействовать крат- 
ковременные импульсы перенапря- 
жения, причиной возникновения ко- 
торых являются грозовые разряды, 
наведенное электричество, случай- 
но возникающие контакты с сило- 
выми проводами и т. п. Для защи- 
ты оборудования и обслуживаю- 
щего персонала от воздействия та- 
ких импульсов применяют различ- 
ные устройства защиты и, в первую 
очередь, газовые разрядники, по- 
скольку в нормальном режиме ра- 
боты они не влияют на работу 
оборудования, а при срабатывании 
могут выдержать большие токи. 

Фирма ЗУМТЕСН (Япония) выпу- 
скает широкий спектр устройств 
защиты для различной аппаратуры, 
отличающихся высокой надежнос- 
тью и низкими ценами. Основной 
элемент этих устройств - газовый 
разрядник. Двухэлектродный раз- 
рядник (рис. 1, а) представляет со- 
бой керамическую трубку, напол- 
ненную инертным газом. Электро- 
ды выполнены из специального 
сплава, выдерживающего большое 
число разрядов (до 400 при токе 
разряда 500 А). Активирующий 
компаунд не содержит радиоск- 
тивных веществ. Трехэлектродный 
разрядник - это два включенных 
последовательно двухэлектродных 
разрядника с выводом от средней 
Точки. 

Разрядники выпускаются в корпу- 
сах с гибкими выводами или без вы- 
водов, что позволяет производить 
быструю замену отказавшего раз- 
рядника. Фирма выпускает двухэле- 
ктродные разрядники (рис. 1, 6}, 
предназначенные для защиты не- 
симметричных линий, и трехэлект- 
родные (рис. Т, в] - для симметрич- 
ных линий. Типовые размеры раз- 
рядников: диаметр 6.5...9 мм, дли- 
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Изолятор (керамика АЬО:) 


Металлический 
Кольца, ускоряющие  ЭЛектрод 
формирование разряда 


а) 


и 


6) 


Рис. 1. Конструкция разрядника (а), внешний вид двухэлектродного (6] 
и трехэлектродного (в) разрядников 


на 4.3...11.2 мм. Пробивное напряжение разрядников варьируется в ди- 
апазоне от 60 до 3600 В в зависимости от типа, для разрядника кон- 
кретного типа отношение максимального значения пробивного напря- 
жения к минимальному составляет 1,5. Разрядники соответствуют ре- 
комендациям ПУ, по электромагнитной совместимости - требованиям 
стандарта 11414. Максимальное значение емкости разрядника 2 пФ, 
минимальное значение сопротивления 10 ГОм, максимальный импульс- 
ный ток через разрядник 10 кА. 


Более детальную информацию о разрядниках 
фирмы ЗОМТЕСН можно получить 
в НИФ УР МАГ по тел.: (044) 227-1356. 


Ур МА/5 


электронные 
компоненты 
и системы 


Дистрибьютор 
фирмы Сеуег (ФРГ) 
в Украине 


Поставки со склада в Киеве 
по цене производителя 


Кварцевые генераторы, 
резонаторы, 
фильтры 


\> Кварцевые генераторы 


частота 1.8...120 МГу 
стабильность +1 - 10% 
диап. раб.темт.. -40...85`С —_ 
Кварцевые резонаторы (. %/ 


частота 0.032...260 МГц м 
стабильность до —0.1 : 10" 
диап. раб.темт. -40...105°С 


Кварцевые фильтры а. 


частота, 21.4...130 МГц 


Цены и наличие на складе: 
ВИр://ммим мата! 5.Кем.иа 


НПФ УО МА!$ 

01033, Киев, а/я 942, 

офис: ул. Жилянская, 29 

тел.: 227-22-62, 227-13-56, 227-52-81, 
227-71-73, 227-52-97, факс: 227-36-68 
е-тай: удта@сатег. юеч.ца 
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С.М.Рюмик, г.Чернигов 


(Окончание. Начало см. в РА 12/2000] 


Методы считывания информации с ЗЕСА-картриджей 


Для анализа работы и 


гровых программ необходимо получить 


карту прошивки ПЗУ. Под "ПЗУ" подразумевается одно эквива- 
лентное 16-разрядное ПЗУ вне зависимости от количества ми- 


кросхем памяти, находя 


щихся внутри картриджа. Идея напро- 


слот от неисправной "Зеда", причем его следует аккуратно вы 
резать вместе с частью печатной платы. Другое решение - ис- 
пользовать 62-контактный слот шины 15А 1ВМ-совместимого 
компьютера с последующей доработкой: в одном из торцов сло- 
та выполнить продольный пропил по центру шириной 2-3 мм. 
Теперь Зеда-картридж можно свободно установить в слот, при- 
чем незадействованными должны остаться два крайних контак- 
та (рис.4): АТ (СМО] и В1 (боипа 4). Лля придания жесткости кон- 
струкции торец с пропилом ограничить упором (например, 
уголком) по длине печатного разъема картриджа 83 мм. 

Питание СУ - от внешнего источника +5 В, 200 мА. Потреб- 
ление тока собственно 5еда-картриджем 10-80 мА. Величина 
тока зависит не столько от информационной емкости, сколько 
от технологии изготовления микросхем ПЗУ, как правило, это 
микромощные КМОП. Картриджи следует вынимать (вставлять} 
из слота только при выключенном тумблере $1. 

Программная часть 

Для работы СУ требуется программа-драйвер. Раскладка 
битов портов приведена на рис.5, технические подробности - 


шивается сразу — подключить картридж через кабель-переход- 
ник к программатору и считать коды. Но далеко не всякий 
программатор способен работать с 16-рарядными ПЗУ, тем бо- 
лее емкостью 32 Мбит. Кроме того, такой способ не годится 
для КЕ5-картриджей и картриджей с защитой от копирования. 


в [3]. Программа написана на языке 


ТОВВО С-2.0 и содержит 


основную часть "тай )" и две функции: "Кс" и "оцКр, У)". Дли- 


на скомпилированной программы 53 


кбайт. 


Алгоритм работы. Для ввода в компьютер очередного 


Предлагается более гибкое решение, основанное на считы- 
вании кодов картриджа в память ВМ-совместимого компьюте- 
ра через согласующее устройство (СУ), подключаемое к стан- 


дартному [РТ-разъему. Схема СУ (рис.3) содержит всего лишь 


три микросхемы: 


/ВЕЗ, КО, КТ. 


артридж подключается 


001 — БИС программируемого параллельного интерфейса, 
формирующая сигналы шины адреса А0-А20 и управления 


202, 203 - мультиплексоры для ввода в ВМ РС сигналов ши- 
ны данных 00-015, переключаемых уровнями КО, КТ. 
к розетке Х51. Цепочка С2, К20 


обеспечивает начальный сброс СУ. Светодиод НИ индициру- 
ет наличие питания, одновременно выступая в роли формиро- 
вателя лог."1". В частности, этот уровень подается на цепи 


/МЕТ и ХВЗ1. В первом случае исклю 


чается самопроизвольнаия 


запись информации в картриджах с ОЗУ. Во втором случае по- 
является возможность считывания фирменных картриджей, име- 


ющих защиту от копирования. 


Кратко о принципе защиты. При реальной работе "Зеда" цепь 
ХВЗТ находится под высоким потенциалом. Внутри картриджа 
сигнал ХВЗ1 подается на один из входов логической КМОП-ми- 


кросхемы, например, $№74НСО0. Есл 
воздухе", это эквивалентно подаче ло 


и оставить ХВЗ1 "висеть в 
г."0", в связи с чем доступ 


к ПЗУ блокируется, и считать информацию с картриджа нель- 
зя. В качестве входа защиты теоретически можно использовать 
и другие контакты разъема Х$1, поэтому при ошибках чтения 


ПЗУ заведомо исправного картриджа следует попытаться 


по- 


дать уровни лог."1" на задействованные в нем контакты. 
К особенности СУ относят защитные резисторы В1-Е17, ус- 


тановка которых является неписанным 


правилом в подобных схе- 


мах. Разные авторы предлагают разные номиналы, от 100 Ом 


до | кОм. Если ориентироваться на о 


птимальное согласование 


с ленточным кабелем, имеющим волновое сопротивление 105 


Ом + 5%, то и резисторы должны быт 


ь такого же номинала. Ес- 


ли более важно повышение степени защиты входов [РТ-порта, 


то номиналы К1-К17 можно увеличит 
шается 
терий годности — опытная эксплуатац 
ев при длительной работе. 
Конструкция и детали 


ь, однако при этом ухуд- 


помехоустойчивость и частотные свойства схемы. Кри- 


ия СУ без ошибок и сбо- 


(СУ выполнен в виде отдельной конструкции, соединяемой с 
разъемом параллельного [РТ-порта кабелем длиной 2 м. Рези- 
сторы типа ОМЛТ-0,125, конденсаторы К10-17. Микросхемы 


002, 203 - из серии КР1533З. Рези 


сторы К1-КТУ рекоменду- 


ется разместить внутри корпуса "принтерной" вилки ХРТ. Для это- 
го их выводы укорачивают до 3 мм с обеих сторон, а для изо- 
ляции на резисторы надевают трубочки "кембрик". 

В качестве розетки Х$1 удобно использовать 64-контактный 
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двухбайтового слова необходимо: 

1} через регистры данных и управления [РТ-порта занести в 
разряды РАО-РА7, РВО-РВ7, РСО-РС4 микросхемы ОО] требу- 
емое значение адреса АП...А20 (обязательно четное!; 

2) последовательно перебирая комбинации сигналов КО, К] 
(00, 10, ОТ, 11}, прочитать через регистр состояния [РТ-порта 
четыре ниббла шины данных картриджа; 

3} "склеить" программно прочитанные нибблы для получения 
16-разрядного слова информации. 

Перечисленные процедуры реализованы в программе функ- 
цией "кс }", в обязанности которой также входит подсчет кон- 
трольной суммы начального блока и запись информации в дво- 
ичный файл с расширением "5". Функция "оцр,у)" предназ- 
начена для сокращения текста листинга. Программа распозна- 
ет ситуацию отсутствия картриджа и сигнализирует о возмож- 
ных неисправностях аппаратной части. 
В начале работы необходимо ввести базовый адрес [РТ-пор- 
та, который обычно равен 3781. Затем проверить наличие 
картриджа анализом сигнала /СНЕСК, нулевой уровень кото- 
рого свидетельствует о том, что картридж плотно и без пере- 
косов вставлен в разъем Х$1. 

Далее на подсказку требуется ввести емкость картриджа в ме- 
габитах. Пользователь никогда не ошибется, если введет мак- 
симальное значение "32", а затем просмотром кодов получен- 
ного файла через РОЗ Мамдаюг определит истинную длину иг- 
ровой программы. Достоинства такого подхода — полнота ин- 
формации и возможность просмотра содержимого не только 
ПЗУ, но и ОЗУ картриджа. Недостаток — большая длина ано- 
лизируемого файла. Время работы программы зависит от ти- 
па применяемого компьютера. Для ориентира — в РепНит 
младших моделей файл 32 Мбит (4 Мбайт) создается на жест- 
ком диске за полторы минуты. Динамика выполнения работы ин- 
дицируется бегущей строкой из точек в соотношении 4 точки 
на 1 Мбит. 

Существуют также косвенные способы определения емкости 
картриджа, например, визуальный подсчет количества задейст- 
вованных в схеме старших разрядов шины адреса (табл.2). Пу- 
стые ламели контактов Вб...В15 печатного разъема картриджа 
легко увидеть, даже не вскрывая его корпус. Для КЕЗ-картрид- 
жей указанную в табл. 2 емкость следует умножить на число игр, 
для КАМ-картриджей уменьшить вдвое. 

Еще одним источником информации являются надписи на 
красочных обложках футляров 5еда-картриджей, а также све- 
дения из журналов и книг, содержащих описания игровых про- 
грамм. Например, словосочетание "16 тедз" на обложке игры 
"ВИВ$У" означает емкость ПЗУ 16 Мбит. Кстати, сравнивая жур- 
нальную информацию и реальную, полученную из анализа со- 
держимого ПЗУ, можно выяснить, не является ли картридж "уре- 
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занной" копией. 


Небольшой нюанс. Объем данных в картриджах принято 
оценивать не в байтах, а в битах. Это логично, поскольку в 8- 
разрядных ИВП обмен данными организуется байтами, в 16-раз- 
рядных — двойными байтами, в 32-разрядных — четверками бой- 
тов и т.д. Единица измерения информации "бит" приводит к об- 
щему знаменателю все исходные данные вне зависимости от раз- 
рядности процессора. 

Анализ игровых програм для "$ЕСА" 

Что делать с полученным бинарным файлом прошивки ПЗУ? 
Его вполне можно использовать для записи на видеомагнито- 
фонную ленту с последующим воспроизведением через "мно- 
горазовый" картридж [4]. Для тех, кто хотел бы самостоятель- 
но внести изменения в игровую программу, придется порабо- 
тать с дизассемблером кодов МС68000. К сожалению, серьез- 
ных наработок по использованию данного процессора в стро- 
Н 
л 


ах СНГ практически нет, равно как и отсутствует переводная 
итература для программистов. Тем не менее этому можно 
научиться, имея под рукой программы [5]: "68000 Аззет- 
Бег/Зииеаюг" (азт. ехе, эит.ехе) и универсальный дизассемб- 
лер "1РА- 3.7" (Чах.ехе для М5-0О5 или а\у.ехе для \/МИпао\5), 
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Таблица 2 


ПРИМЕРНАЯ 
ЕМКОСТЬ ПЗУ 
КАРТРИДЖА 


СВОБОДНЫЕ | ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ 
КОНТАКТЫ АДРЕСНЫЕ 
КАРТРИДЖА РАЗРЯДЫ 


В6. .В15 | 20... А16 
7 


0 
[ В7...В15 | 20...А17 | 4 Мбит | 
В8...В15 | 20...18 | 8 Мбит | 
[ в9...В15 | 20...^19 | 16 Мбит | 
В10...В15 
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дополнительные сведения в [2]. 

Работа в отладочной среде МС68000 имеет особенности, в 
частности, любой бинарный файл прошивки ПЗУ должен быть 
предварительно переведен в текстовой 5-формат (5-гесога), 
имеющий расширение "168". Существует несколько разновид- 
ностей 5-формата, в том числе фирменные от | и Моюго|. 
Для нашего случая подходит 52-формат со следующей струк- 
турой одной строки: 

52 14 00 00 10 4Е 71... 28 ЕЕ 23, 

где 52 — дескриптор формата $2-гесого; 

14 - шестнодцатиричное число байтов (в данном случае 
20), оставшихся до следующего дескриптора; 

00 00 10 - счетчик адресов от начала записи, указывающий 
а на адрес размещения следующего блока кодов 
4Е 71... 28 ЕЕ - блок кодов, состоящий в данном случае из 
16 байтов; 

23 — контрольная сумма 19 байтов: "14, 00... 28, ЕЕ", опре- 
деляемая через их суммирование с отбрасыванием старших бой- 
тов, после чего вычисляется дополнение суммы до РЕЙ. 

Для автоматического перевода бинарных файлов в 52-фор- 
мат разработана утилита "Бий68". Запуск из командной стро- 
ки: Ыпй68 <имя. Ып файла>, например Ыпй68 топа|. После окон- 
чания работы в текущем каталоге создан файл "топа/, 168", име- 
ющий длину примерно в 2,5 раза больше исходного. 

Самодельные $ЕСА-картриджи 

Предположим, файл прошивки ПЗУ проанализирован ди- 
зассемблером и определена часть программы, подлежащая 
коррекции. После внесения изменений обновленную игровую 
программу в принципе можно прошить в одно или два 16-ме- 
габитовых Нап е-ПЗУ БА28ЕОТ6, пользуясь методикой [4], и 
получить уникальный игровой картридж. Способ эффективен, ес- 
ли имеется возможность оперативного программирования Наз|- 


микросхем. 


При разработке своих собственных программ, превращаю- 
щих "еда" из игрушки в многофункциональный контроллер, мож- 


но смастерить дешевый аналог картриджа емкостью 512 кбит 
(рис.6). 

Схема состоит из двух восьмиразрядных ПЗУ ОБТ, 002 с уль- 
трафиолетовым стиранием. Программа записывается несколь- 
ко необычным образом — в ОБТ прошиваются младшие, а в 202 
— старшие байты 16-разрядного слова или, что то же самое, 
байты соответственно четных и нечетных адресов. 

Для автоматической разбивки бинарных файлов на две пе- 
ремежающиеся прошивки разработана утилита "рхо(!. За- 
пуск из командной строки: ргу0! <имя „Би файла>, например, 
рту! госку. После окончания работы в текущем каталоге бу- 
дут созданы два файла: "госку. БО" для ПЗУ ОО] и "госку.БЙ" для 
ПЗУ 002. Длина каждого из файлов 32768 байт. 

Конструкцию схемы удобно разместить на печатной плате от 
неисправного 5еда-картриджа, причем все проводники от ла- 
мелей торцевого разъема отрезать. Электрические связи следует 
вести тонким проводом от контактов разъема ХР] к выводам ми- 
кросхем БОТ, 002, которые, в свою очередь, устанавливают 
в панельках дополнительной печатной платы. Дополнительную 
и основную платы скрепляют двумя винтами. Налаживание ус- 
тройства не требуется, перед первым включением следует вни- 
мательно прозвонить монтаж. 
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Технология программируемых 
Погических интегральных сжем [ПЛИС 


Обзор современной элементной базы А!ТЕКА 


Фирма "Гранд Электроник" подгото- 
вила серию статей, предназначеных 
для ознакомления с современной эле- 
ментной базой. Из-за многообразия 
компонентов, предлагаемых на миро- 
вом рынке, рассмотрим наиболее про- 
грессивные. 

У Вас может возникнуть вопрос: за- 
чем мне (производителю) надо приме- 
нять ПЛИСые 

Ответ: Надо! 

Использование ПЛИС - это новый, 
качественно более высокий уровень 
Ваших изделий. Самое главное преиму- 
щество - это сокращение сроков раз- 
работки и модернизации Вашей про- 
дукции до нескольких дней или даже ча- 
сов. К достоинствам владения техно- 
логии можно отнести: 

. "сворачивание" рассыпной стан- 
дартной логики в один кристалл, 

. разработка СБИС высокой инте- 
грации непосредственно на рабочем 
месте разработчика, 

. возможность оперативной отлад- 
ки непосредственно на плате, 

. защита изделия от считывания и 
пиратского копирования, 

. большой выбор готовых специали- 
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зированных библиотек стандарт- 
ных функций (цифровые фильтры, 
АЛУ, сумматоры, умножители, дели- 
тели; преобразователи Фурье, Ри- 
да-Соломона, сжатие изображе- 
ний; функции устройств шины РС!, 
организация контроллеров 8237, 
8251, 8255, 8259, 6850, ЦАКТ- 
6402, 6450, а также статическое 
ОЗУ, ЕГО, в т.ч. двухпортовые с 
разрядностью 1, 2, 4, 8, 16 бити 
доступом 6 нс.). 

Для понимания технологии не- 
обходимо "на старте" познакомим- 
ся с принципами работы и структу- 
рой ПЛИС. Начнем с главного - 
классификации. До настоящего вре- 
мени основные производители 
ПЛИС не могут договориться о еди- 
ном подходе к оценке сложности 
структуры и производительности 
своих изделий. Однако довольно 
удобной оценкой является число 
эквивалентных вентилей, опреде- 
ляемое как среднее число эле- 
ментов 2И-НЕ, необходимых для 
реализации эквивалентного проек- 
та. Эта оценка вполне пригодна 
для анализа различных архитектур. 
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Е-пай: дгап9Ч@1р$.сот.ца 
Нир:И млм. де /рз.сот.ица 


Электронные компоненты со склада 


МТЕВА, АПТ, АТМЕ, ВВ, ТВАСО, 
11 ние неги, ниецга!, ТП, < А 


Алексей Морозюк| Мотого!а, МАХИМ, ггапМаг, х 


Е-той: огопЧ@!рз.сот.иа| $1, Ремег пе, Вонгис, В, хх 
РАН, ОН, Нор & ем. 9 о 3 

МРИУТАССЕКЛ 1 + 

Т/ОЕ2/6СИК2 Г + 


1МРОТЮЕ1 Г 


МРИТАЗСЕАП Г 


6 Ошри Епаьез 


АВА АВВ 


36 м 
'астосейз. 
Р-Р | поз 


Е НЕ 


Не 
. 
$ 4ю16Ю 


Масгосе! 


40160 $ | соо и: 


АВС РА АО 
=> | 
Еф во |468 Маскосейз 36 3 Мастосейв 108 Ю 
дю160 $ те ом Сола! $ 4101610 
. Г * 
: вск 
| [ЕЯ 
НЗ 


Критерием при этом является наличие, вид и способы коммутации элементов логических матриц. По этому признаку выделяют три класса ПЛИС: 

1. Программируемые логические матрицы ЕРГА (Не РгодгаттаЫе [од Апау] или ЕРГЗ (Не! РгодгаттаЫе [д/с Зедиепсег$). Отечественный пример К556РТТ, 
2, 21, и РО - РюодгаттаЫе [дс Ремсез). РШ имеют единственную программируемую матрицу И-НЕ или ИЛИ-НЕ, но за счет множества инверсных обрат- 
ных связей способны реализовывать сложные алгоритмы. Эти ПЛИС имеют небольшое количество ячеек, устарели и сейчас не применяются. 

Развитием архитектуры РШ стали программируемые коммутируемые матричные блоки СРО (Сотр/ех РгодгаттаЫе [ое Пе\мсез). Это ПЛИС, содержа- 
щие несколько матричных логических блоков, объединенных коммутационной матрицей. Каждый блок представляет собой структуру типа РИО, т.е. программи- 
руемую матрицу И, фиксированную матрицу ИЛИ и макроячейки. К этому классу относится ПЛИС МАХ. 

Характеристики семейства МАХ 7000 - микросхемы матричной архитектуры с электрически перепрограммированием (СМОЗ ЕЕРКОМ) приведены в табл.1 


Таблица 1 


ЕРМ 7хххх 7032 &7032$ 7064 & 7064$ 7196 —7128Е & 7128$ 7160Е &7160$ — 7192Е &7192$ 7256Е & 72568 
Тригеры (макроячейки) 64 96 128 160 192 256 


Входы и выходы (макс) 68 76 100 104 124 164 
Макс. частота счетчика, МГц 151 125 125 100 91 91 


Напряжение питания 5 В, быстродействие вход-выход 5-20 нс. 
(Семейство МАХ 7000 выпускается в исполнении [5Р ((п-зумет ргодгаттаЫе - программируемые в системе}, что позволяет программировать и стирать ПЛИС 
непосредственно на плате через ЛАС интерфейс, через кабель ВИВ!аз!ег, МазегВазег, Вуе азег, подключаемый к компьютеру. 
Характеристики семейства МАХ 9000А - микросхемы матричной архитектуры с электрически перепрограммированием (СМОЗ ЕЕРКОМ, ] - возможность про- 
граммирования с помощью кабеля ВиВ/озег, МазегВазег, ВуеВЙаз!ег приведены в табл.2. Таблица 2 
ЕРМ 9хххх 9320 & 9320А 9480 & 9480А 9560 & 9560А 


Тритеры 320 480 550 
Макроячейки 484 676 772 
Входы и выходы [макс] 168 175 216 
Макс. частота счетчика, МГц 144 144 144 


Напряжение питония 5 В, быстродействие вход-выход 7-15 нс. 


2. Другой тип архитектуры ПЛИС - программируемые вентильные матрицы ЕРСА - Не РюодтаттаЫе Сае Атау Они состоят из логических блоков и ком- 
мутирующих путей. В свою очередь, логические блоки таких ПЛИС состоят из одного или нескольких относительно логических элементов, состоящих из табли- 
цы перекодировки (1ооК-ир-ЦЛ], программируемого мультиплексора, Р-триггера, а также цепей управления. Некоторые ПЛИС содержат более 10000 таких 
логических элементов. 

Характеристики семейства ЕЕХ 8000 - микросхемы вентильной архитектуры с загрузкой конфигурации в ЗВАМ при включении питания приведены в табл.З3. 


Таблица 3 
ЕРЕ 8ххх 
Тригеры 
Входы и выходы 
Напряжение питания, В 
Напряжение питания без индекса 5 В, с индексом \, -3,3 В. ЕтЬваде Атау В/оСК (ЕАВ) 
Способы загрузки конфигурации с помощью последовательного ПЗУ, ь 
- ИО Нетет — : 
процессора контроллера или кабеля ВИВазег, МазегВ!ачег, ВуеВачет. ОБ юЕ| [юЕ] [юЕ] [ЮЕ] | [0] [ЮЕ 
Характеристики семейства АСЕХ ТК - микросхемы вентильной архитектуры 
с загрузкой конфигурации в $КАМ при включении питания приведены в табл.4. 
Таблица 4 Е 
ЕРЕ Зххх 1К1о 1КЗо 1К50 ЮЕ 
Логические элементы 576 1728 2880 с : 
Объем памяти, бит 12288 24576 40960 Е Хх Г = — (09% Апау 
Входы и выходы 130 171 249 | № =^8 а 109 Атау 
} | : Воск (АВ) 
Напряжение питания 2,5 В. Сопряжение по вх/вых с 2,5, 3,3, 5,0 В т: 
рн и 
(Способы загрузки конфигурации с помощью последовательного ПЗУ, про- а Е 
цессора контроллера или кабеля ВИ аз!ег, МазегВазег, Вуеаз!ег. = : 
Развитием архитектуры ЕРСА стало семейство ЕЕЕХТОК с так называемой р : Г: Год Нетет (1Е) 
двухуровневой архитектурой матрицы соединений. утегсоппес! | № Еле № Е. 
ЛЭ объединяются в группы, внутри которых элементы соединяются посред- | | Е: 
ством локальной программируемой матрицы соединений, позволяющий со- : р р а ое ИИегсоплес 
единить любой ЛЭ с любым. Группы связанны между собой модулями ввода/вы- 1006 | | 
вода посредством глобальной программируемой матрицы соединений. Для Апау : Н 
каждого соединения локальной и глобальной матрицы соединений выделяется УХ 
непрерывный канал. = 
Характеристики семейства ЕЕЕХ 10К - микросхемы вентильной архитектуры у 
с загрузкой конфигурации в ЗВАМ при включении питания приведены в табл.5. ЮЕ] [Е] [ЮЕ] [Е] | [0] [оЕ 
Етбедаед Атау рис.2 | 
Таблица 5 


ЕРЕТОКхххх 10к1о 10К20 10кзо 10кК40 10К50 10К70 10к100 10к130 10К250 
Логические элементы 576 1152 1728 2304 2880 3744 4992 8856 12160 


Объем памяти, бит 6144 12288 12288 16384 20480 18432 24576 32768 40960 
Входы и выходы 134 189 246 189 310 358 406 470 470 


Напряжение питания без индекса 5 В, с индексами А, \, -3,3 В 


Возможность реализации памяти КАМ, ЗВАМ, ЕГО, без затрат основной логики. Время доступа 6 нс. Возможность реализации алгоритмов ЦОС, устройств, 
совместимых со стандартом РС|. 

(Существует семейство НЕХТ4КВ/Е с напряжением питания 2,5 В и удвоенным объемом памяти. 

(Способы загрузки конфигурации - с помощью последовательного ПЗУ, процессора контроллера или кабеля ВИВазег, МазегВачег, ВуеН/ачет. 

3. Удобство реализации алгоритмов ЦОС на ЕРСА структурах и удобство реализации цифровых автоматов на СР№-архитектурах позволяет создавать пол- 
ную систему на одном кристалле (вузет-оп-стр. $ОС). Так, ПЛИС АРЕХ20К содержат в себе логические элементы всех перечисленных типов. 

Ноп-Епд продуктом АЕТЕКА является система ЕХСАНВУК"", состоящая из кристалла АРЕХ2ОК с интегрированным процессорным ядром № $ или АКМ/МИ?, 
что позволяет реализовать на одном кристалле практически любую задачу. 

Развернутые характеристики системы АРЕХ, к сожалению, не вошли в эту статью и будут рассмотрены в последующих номерах. 


(Продолжение следует) 
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Датчики температуры | 
БаЙа$ Зеписопаосог к 


|. —СОМТВОЕ ЗЕМЗОК 
а Павел Вовк, то@еН5.ЮКеу.иа | 
` . ЕЕРКОМ МЕМОРУ 

- Одним из направлений производства фир- сти, состоящей из среднестатистического 
|-] мы БаЙаз Зеписопаусюг Согр. является вы- отклонения, обусловленного массовым про- ] 
Е пуск широкого спектра цифровых и анало- изводством, и разрядности преобразова- 
Е говых датчиков температуры. Эти датчики ния, влияющей на разрешающую способ- 

позволяют проводить измерения температу- ность датчика. Естественно, чем выше раз- 
= ры в диапазоне -55 ...+125 °С. Большинст- рядность преобразования, тем точнее мож- 
© во из них имеют внутреннюю структуру, но измерить температуру. В табл.1 приве- [рис.1 | 
м приведенную на рис.1, и последовательный дены соответствия разрядности преобра- 

интерфейс. Большинство датчиков темпера- зования шагу — инкрементирования Таблица 1 
= туры производства ПаЙаз Зет. осуществля- температуры. Разрядность, 

ют преобразование "температура - значе- Классическая схема автоматической ре- юпа | 13 | 
9 ние температуры в цифровом коде" прямо  гулировки "аналоговый датчик - компаратор" 
ыы на кристалле, что позволяет избежать потерь с обратной связью также реализована в 
5 и наводок при передаче аналогового сигна- термодатчиках, имеющих функцию термосто- 
: ла к входу измерителя, а также избежать та, причем значения уставок программиру- 
о применения АЦП, компараторов и потерь ются пользователем и запоминаются во вну- 
|. вычислительной мощности микроконтролле- тренней энергонезависимой памяти термо- 
- ра или процессора. датчика. Логика работы термостата проил- 
№ По типу интерфейса термодатчики Да!а$ люстрировона на рие.2. Это не относится 
Ф Зеги!. подразделяются на: микросхеме 0556, которая имеет анало- 
= ‚ Однопроводные. Этот интерфейс позво- говый метод задания пороговых значений 
т ляет строить измерительные сети, ииеющие температуры. 

всего один провод для двусторонней пере- Однако было бы неверным полагать, что 

дачи информации (Месго[аи). Это особенно цифровые температурные датчики могут ра- 

удобно при проектировании и эксплуатации ботать только при наличии управляющего 

распределенных сетей датчиков, насчитыва- микроконтроллера. В действительности, в 

ющих в себе от единиц до сотен и тысяч дат- ряде применений в системах автоматическо- 

чиков. Термодатчики такого типа выпускают- го регулирования температурных режимов 

ся в основном в трех- и восьмивыводных присутствие микроконтроллера не обяза- 

корпусах. ельно. Так, например, в схемах термоста- Все термодатчики Оа|аз Зет, имеют но- 

‚ Двухпроводные. Эти датчики используют тов с управляющим элементом на основе п зжение питания 27... 5,5 В и малый по- 
шину РС (РЫЁрз) и имеют дополнительные термодоатчиков Байаз Зет. сам термодот- требляемый ток, что позволяет использо- 
одресные входы для каскадирования тер- ЧИк выполняет и функции порогового компа- вать их в носимой или батарейной аппаро- 
модатчиков и объединения их в сеть. ратора. К выводам ТН, Т. или ТСОМ под- туре. 

‚ Трехпроводные. Эти датчики используют КЛЮЧаЮТ ключевые элементы с нагрузкой в Более подробную информацию по темпе- 
для обмена информацией три провода. Этот виде нагревателя или охладителя. Естест- ратурным датчикам можно найти в сети 
интерфейс в целом аналогичен шине $Р! венно, перед применением термодатчика, |игпер на английском языке: 

(Мотого]. его: следуетзапророавмироватьяи тут. уже рир:/ ммм. добегт.сот и на русском языке 

Точность измерения температуры зави- без микроконтроллера или компьютера не Анр:/ /Лммлм.е!з.Кеуиа. 
сит от двух факторов: начальной погрешно- обойтись. 

Таблица 2 
погр., °С ность, бит | руемость 

051620 ЗМ ОР8, $01С8 Тн, [| Тсом 9 - Термостат 

01Р8, $0!С8 Тсом 
08, $0С8 - 256 байт ЕЕРКОМ 
$0128 Е Тсом Часы реального времени 
$08 Тн, 1, Тсом Термостат 
$ОС8, у5ОР8 Тсом Термостат 
$008 + ЗЕКМОРЕ* Раздельное О/А питание 
15$0Р24 й 
$5$ОР1 6, РВЗ5 15ТАМОВУЕО 
$01С8, ТО-92 : 1ТАМОВУ"О 
$08, ТО-92 ь Тсом 
$ОС8, ТО-92 - 
Аналог $08, 5 ОР8 Тусп.2, вер, Том Сдвоенный темп. компаратор 
Аналог $0Т23-3 - Аналог [М60 
РЕ $О1С8, у3ОР8 Тсом Аналог (М5 М-х 

*ЗЕВМОГЕ - выбор типа интерфейса - $Р! или З\\. 

т Предназначен для контроля температуры, до шести напряжений источников питания и скорости вращения двух вентиляторов. 

Примечание - сигнализатор выхода температуры за верхний предел, установленный пользователем. 

т - сигнализатор выхода температуры за НИЖНИЙ предел, установленный пользователем. 

Тсом - сигнализатор выхода температуры за любую из рамок, установленных пользователем. 

30 Тусп2 - входы для установки пользователем порогов температуры. 
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Обозначение и структурные 


схемы СНР компонентов сл. яковлев, гужорол 


Данные по некоторым типам С 
статье Яковлева Е.Л.” Неисправност 


НР компонентов приводились в 
ги видеокамеры ГУМАГЕСМ-800” 


(см. РАТ2/2000, с.16}. Приводим обозначение и структурные схе- 


мы СНР компонентов, применяюн 
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Схема электрическая игровой приставки ЕСА 
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Фирмой НИКЕ разработаны и выпускаются малогаба- П 
ритные осциллографы серии 190 и 123 для использова- ереносные 
ния в стационарных и полевых условиях. Приборы поз- 


воляют проводить комплексные измерения и исследова- малогабаритн ые 


ния различных электрических сигналов. При наличии 
стыка К5-232 можно сопрягать осциллограф с компью- осциллографы ЕЦ КЕ 
тером и проводить дополнительные исследования паро- 

метров сигналов с помощью программного обеспечения 
Нуке Уе\м ЗоЙ\аге. Встроенные функции мультиметра 
позволяют измерять ток, напряжение, сопротивление, тем- 
пературу, частоту, емкость и другие параметры при ис- 
пользовании соответствующих пробников. Имеется воз- 
можность сохранения изображений экрана для последу- 
ющей оценки и исследований. Осциллографы имеют вы- 
сокоточную систему синхронизации в широком частот- 
ном и амплитудном диапазонах, что дает устойчивое изо- 
бражение на экране. 
Осциллографы поставляют как в виде непосредствен- 
но изделия, так и в ударопрочном легком кейсе вместе 
с аксессуарами и программным обеспечением. Интер- 
фейсный кабель К5-232 имеет оптическую изоляцию 
входных и выходных цепей, что повышает защищенность 
прибора. Программное обеспечение позволяет исследо- 
вать спектральные характеристики, архивировать и до- 
кументировать результаты измерений. Технические харок- 
теристики осциллографов приведены в таблице. 


Роке 199 Нуке 196 Нуке 192 Роке 123 


НИ 1 
= ми ми 
Грея зов кбит | | 
ЕЕ О О И 


Максимально запоминаемая длина 27 500 точек на вход в режиме записи и 1000 512 мин/макс 


точек на вход в режиме наблюдения сигнала точек на вход 
Е Мос оюю и [о 

Память для экрана/установки 10 изображений экрана Два изобра- 
и устанавливаемая жения экрана 
и 10 устано- 

вливаемых 

Функции универсального мультиметра Универсальный счетчик (5000), напряжение, ток , сопротивление, 

длительность, температура, полярность диода. 


(Сетевое питание Адаптер (включая заряжаемые батареи) 


Время работы батарей 4 часа (никель-марганцевые) 5 часов (никель-кадмиемые) 


г.Киев,ул.Соломенская,3.0ф.809, 1/6 (44)490-51-07 490-51-08,276-21-97 276-31-28, 271.95-14,271.%-72 факс (044) 490-51-09 Е-тай: ио@зеа,соти.ша мии, зеа,сот.иа 
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К17 20 к В21 47 к"Послезвучание" 
2094.4 УЧ Г [| Б23 47 к "Громкость" 
001.3 У + 
о. 
ео ОВ й 242 к Ф 
см. по тексту = 
ЕЕ с9, 10 
Е ты 100 мкх 16 В - 
волок | = 
ЗА? К27 330 к 2 = 
ав В25 | РАЗ к140уд6 | © о 
Ия 10к г Т4 КТЗ156 ок ы = 
С1 0,01 мк Рам Г “Атака” о 
} ИЕ КР | = 
| Ч) \ТЗ КТЗ15Б в18 100 Е22 й Е26 100 к“Громкость шум 
| р Шумовой сигнал для 04 АОТ110А 120к й В е 
Ч) других инструментов ВВ О р =+оВ й 
УТ1 КТ3155 выв. 7 ОА1-ОАЗ В 
| Квыв И Иа [= = 
|174 — Квыв. 4 ОА1-ОАЗ =—-—= -9 В о 
о. 
В статье В.Уткина "Электронный бара- Если на щуп ХР1 подать отрица- - 
бан" ("Радио", 11/2000, с.30} описана конст- тельное напряжение 10...300 В, от- м 
рукция электронного музыкального инструмен- кроются транзисторы УТТ, УТ2 и Ф 
та, позволяющего имитировать игру на различ- загорится светодиод НИ зеленого = 
ных ударных инструментах от большого бара- цвета. При прозвонке диодов, р-п з @ 
бана до тарелок. Удар барабанной палочки переходов транзисторов и оксид- 
— кратковременное нажатие на кнопку ЭВТ ных конденсаторов следует учиты- 
(рис.1) приводит к переключению тритера воть, что на щупах пробника при- 
из элементов ООТ.Т, 001.2, служащего для по- сутствует постоянное напряжение, 
давления дребезга контактов кнопки. Спектр полярность которого соответству- 2 
звука ударного инструмента содержит затуха- ет указанной рядом с ними поляр- 
ющую гармоническую и шумовую составляю- ности ХРТ ("-"), ХР? ("+"). При под- | 
щие. Первую формирует узел, состоящий из соединении шупа ХР1Т к фазному 
инвертора 001.3, операционного усилителя проводу загорается неоновая лам- 
РАТ и связанных с ним элементов. В момент па НЕ4. Большинство деталей 
"удара" импульс лог." 1" с выхода 10 201.3 че- „й” 
рез цепочку С2К9, диод УЮТ, делитель К12613 2 Ш 711-81 ХР АР 
поступает на вход генератора затухающих "” и) 
колебаний на ОАТ. Частота этих колебаний за- УТ? 
висит от номиналов конденсаторов С5-С8 (для „—” АТЗВТБ 
большого барабана 0,22 мкФ, для малого — НЕТ 
0,1 мкФ, для тарелок — 0,01 мкФ). Частоту в АЛ 078 
некоторых пределах регулируют резистором 
Транзистор УТТ, работающий в режиме ла- 
винного пробоя, является генератором шумо- 
вого сигнала. На транзисторах УТ2 и УТЗ со- Ут + 
бран его усилитель. Далее шумовой сигнал 6 
поступает на операционный усилитель ВА? АТЛ5 — 98 
через модулятор амплитуды на оптроне ЦТ. = 
Составляющие сигнала "барабана" суммиру- 
ются на входе ОУ БАЗ. Переменными рези- ВЕ т 
сторами К7 и 15 регулируют соответствен- 7н-4 [1 ИТ, ИТ9, ИИ9 
но скорость нарастания и спада шума. На АТЯ15 6 
ис.2 показана возможная конструкция ме- 5 
Ок части "барабана". ие ит ИУ 2 утв (1 
7 производят удар палочкой, при этом замы- МП396 м7365 5 КТАбБ 50 мк хб,36 
кается контакт микровыключателя 9 (по схе- 
ме рис.1 — $81). рис. 3 | 
Светозвуковой пробник описан в сто- . А 681, к, КИ 
тье И.Потачина ('Родио", 11/2000, с.31). пробника размещены на печатной плате а ‚в [ 
Схема пробника показана на рис.3. При за- (ВИ-4). . и — 
мыкании щупов ХР1 и ХР2 напряжение бото- Измеритель индуктивности и ем- хлу-иуу й 
реи питания +3 В через резисторы 8 и В6 КОСТИ описан в статье С.Володько ("РЛ", > ( 
поступает на базу транзистора УТ6 и откры- 11/2000, с.30}. Технические характерис- И 251 
вает его и транзистор УТ5. Светодиод НЁ2 ТИКИ прибора: о а ем- " [а 
красного цвета светится до тех пор, пока со- Кости (мкФ) от 80 х10- до 25 х10°; дио- 
противление цепи между шупами не достиг- Пазон измеряемой индуктивности (Гн) от 
нет 100 кОм. Прозвонка сопровождается 2,5х10-6 до 40; диапазон измеряемых ча- | 
звуковым сигналом телефона ВЕТ. При пода- стот (Гц) от 1 до 16х106. Схема измери- — ) я к г” 
че на щуп ХР1 положительного напряжения теля показана на рис.5. На элементах — с мА вай 
1.300 В открываются транзисторы \Т9, УТТО, 001 и 002 собран генератор, времязо- | 9 0 _ „АРА 
зажигается светодиод НЗ желтого цвета. дающим элементом которого является из- рис. 4 35 
РАДЮАМАТОР 1.2001 
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меряемая емкость или индуктивность. На эле- 
ментах 003 и 004 собран делитель часто- 
ты с коэффициентом деления 16777211. Вся 
шкала прибора включает 25 значений, отли- 
чающихся друг от друга в 2 раза. При рабо- 
те прибора визуально определяют, частота 
мигания какого светодиода ближе всего к ] 
Гц. Показания напротив него и являются ре- 
зультатом измерения. 

Устройство "Электронная няня" описа- 
но в статье В.Старовойтова ("РЛ", 11/2000, 
с.34). Оно представляет собой сигнализа- 
тор намокания пеленок (рис.6) и срабаты- 
вает при попадании влаги на датчик ВТ, 
представляющий собой пластинку фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, в центре которой 


3 \ 
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сделана прорезь. Фольгу датчика желатель- 
но залудить, чтобы уберечь от окисления. 
Датчик закладывают в пеленки. Сопротивле- 
ние намокшего датчика резко уменьшается, 
в результате чего запускается звуковой гене- 
ратор, и динамическая головка начинает из- 
лучать звук. Сам сигнализатор может нохо- 
диться в другой комнате. Чертеж печатной 
платы сигнализатора приведен на рис.7. 

В статье И.Парашкевова ("Родио, теле- 
визия, електроника" (Болгария), 9/2000, с.12) 
описано устройство "электронная кукуш- 
ка” (рис.8). Применение устройства раз- 
нообразное: будильник, электронный звонок, 


+в 


о. 


00% С07&НСТ4080 


09 2 


\015 их 


У025 и” 


—<—С $ - 25 16 


сигнализатор окончания рабочего цикла и пр. 
Устройство состоит из генератора синусои- 
дальных колебаний на транзисторе УТЗ и 
мультивибратора на транзисторах \ТТ, УТ2. 
Частота синусоидальных колебаний изменя- 
ется подключением конденсатора С7 к коле- 
бательном контуру при появлении высокого 
напряжения на коллекторе УТТ. Поскольку 
мультивибратор переключается медленно 
(единицы секунд), то и частота синусоидаль- 
ных колебаний переключается медленно, 
имитируя кукование кукушки. Выходной сиг- 
нал снимается с выходного усилителя на 
транзисторе \Т4. Можно использовать оте- 
чественные транзисторы КТЗ102Е. Рисунок пе- 
чатной платы и размещение элементов пока- 
заны на рис.9. 
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9:15 ВНр./ ммм га ГориС.В 1.ги 
ы Металлоискатели на би- 
| ениях оказываются мало- 
чувствительными при поис- 
ках металлов со слабыми 
— ферромагнитными свойст- 
"Е 8 вами (медь, олово, сереб- 
8 ро). Повысить чувствитель- 
ность металлоискателей 
и такого типа невозможно, 
бар 49 си ‚„ Поскольку разность частот 
| биений молозаметна при 
Е обычных методах индико- 
ции. Значительный эффект 
дает применение кварцо- 
ванных металлоискателей 
(рис.10). На транзисторе 
ТП собран измерительный генератор, сигнал которого через 
эмиттерный повторитель Т2 поступает через кварцевый резоно- 
тор Кв] на усилитель постоянного тока (УПТ) на транзисторе ТЗ. 
Нагрузкой УПТ служит стрелочный прибор с током полного от- 
клонения 1 мА. Вследствие высокой добротности кварца малей- 
шие изменения частоты измерительного генератора приводят к 
уменьшению полного сопротивления последнего. Подготовка к 
поиску заключается в настройке генератора на частоту парал- 
лельного резонанса кварца (1 МГц} конденсаторами переменной 
емкости С? (грубо) и подстроечным конденсатором СТ (точно) в 
отсутствие около рамки металлических предметов. Сопротивле- 
ние кварца в момент резонанса велико, и показание стрелоч- 
ного прибора минимальное. Особенностью устройства являет- 
ся кольцевая рамка [1, изготовленная из отрезка кабеля. Цен- 
трольную жилу кабеля удаляют, и вместо нее продергивают 6 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,1-0,2 длиной 1150 мм. Конструкция рамки 
и порядок выводов показан на рис.11. Жесткость конструкции 
рамки обеспечивается размещением ее между двумя дисками из 
фанеры или гетинакса диаметром 400 мм и толщиной 5-7 мм. В 
устройстве можно использовать транзисторы КТЗТ5Б, стабили- 
трон 2С156А, детекторный диод Д9, кабель РК-50. 
ВИр:/ /миии.таток.пеитайги 
На рис.12 показана схема радиочастотного искателя 
подслушивающих устройств. Обычно такие устройства 
("жучки") излучают на одной частоте в диапазоне 30-500 МГц не- 
большую мощность (до 5 мВт). Услуги специалистов по поиску та- 
ких "жучков" стоят дорого. Самостоятельно разбирать и осмат- 
ривать все электроприборы займет много времени и не гаран- 
тирует успеха. Схема является широкополосным мостовым детек- 
тором ВЧ напряжения, который перекрывает диапазон частот 1- 
200 МГц (при использовании СВЧ диодов полосу можно расши- 
рить] и позволяет обнаруживать "жучки" на расстоянии 0,5-1 м 
в зависимости от мощности передатчика. В схеме применяется 
способ измерения малых напряжений с использованием сбалан- 
сированного диодно-резистивного моста. Небольшой ток, про- 
текающий через диоды У0З, У04, улучшает условия детектиро- 
вания и позволяет отодвинуть нижнюю границу уровня измеря- 
емых напряжений до 20 мВ. Диоды У05, УО6 образуют второе 
плечо моста и обеспечивают термостабилизацию схемы. На 
элементах микросхемы 01.2...01.4 собраны трехуровневые ком- 
параторы, к выходам которых подключены светодиодные инди- 
каторы НИ... НЕЗ. Для облегчения поиска "жучка" используют смен- 
ные антенные штыри разной длины (от 400 до 1200 мм). При ис- 
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пользовании устройства по- 
сле его включения необходи- 
мо резистором 2 добиться 
свечения светодиода НЗ 
(уровень начальной чувстви- 
тельности]. При поднесении 
антенны к источнику по мере 
увеличения амплитуды приня- 
того сигнала начинают све- 
титься светодиоды НЕЁ? и НИ. 


Читайте в "Конструкторе" 11-12/2000 


(подписной индекс 22898) 


А. Артеменко. Сверх- 
динамичный широкопо- 
лосный усилитель высо- 
кой частоты 

Рассматривается малошу- 
мящий усилитель ВЧ, выпол- 
ненный по схеме с ОБ исин- 
дуктивной Х-ООС трансфор- 
маторного типа, который мож- 
но применить как в качестве 
УРЧ, так и УПЧ. 

В. Д. Бородай. О ла- 
зерных прицелах и свето- 
форах 

Рассмотрены схемные ре- 
шения для индикации в рекло- 
ме, гирляндах, игрушках, ис- 
пользование лазерных указок 
в качестве целеуказателя 
пневматического ружья, обес- 
печения импульсного режима 
работы светофоров. 

В. А. Поройков. Сим- 
метрирующее и согласу- 
ющее устройство для по- 
луволнового вибратора 

Предлагается эквивалент 
симметрирующего Ц-колена в 
виде изолированного провод- 
ника, который наматывается 
непосредсвенно на кабель. 

А. Леонидов. Операци- 
онный усилитель - "дитя 
огня" 

Рассказывается об осо- 
бенностях дифференциально- 
го и инструментального опе- 
рационных усилителей. 

Интересные устройства 
из мирового патентного 
фонда 

Описаны новые подходы и 
схемотехника устройств для 
зарядки аккумуляторных бо- 
тарей, устройство для записи 
информации (патент Украины). 

В. Самелюк. Програм- 
мирование микросхемы 
КА561ИЕТ5 

Даны методика и пример 
программирования микросхе- 
мы - программируемого счет- 
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чика-делителя с коэффициен- 
том деления от 3 до 21327, яв- 
ляющейся аналогом импорт- 
ных микросхем СО4059 и 
МСУ74059. 

Динамические огни 

Описана простая схема на 
микроконтроллере 
Р!С12С508, позволяющая уп- 
равлять пятью цепями, в каж- 
дую из которых можно вклю- 
чить гирлянду электрических 
ламп. 

И. Н. Проксин. Элек- 
тронная "змея" 

Предложен оригинальный 
вариант обеспечения безо- 
пасности квартиры, когда в 
роли "охранника" выступает 
робот-змея. Описаны конст- 
рукция "змеи" и электрическая 
схема имитатора "шипения". 

В. М. Палей. Замена 
микросхем с разными 
корпусами 

Даны рекомендации по за- 
мене микросхемы ГР на ми- 
кросхему в планарном корпу- 
се. 

Н. И. Головин, Ю. К. 
Сидорук. Электропунк- 
турные методы диагнос- 
тики 

Рассказывается о разно- 
видностях рефлексотерапии: 
электропунктурной (поверхно- 
стной электростимуляции) и 
электроакупунктурной (глубо- 
кой электростимуляции], мето- 
дах рефлектодиагностики по 
И. Накатани и Фолю, которые 
используются при конструи- 
ровании аппаратуры для ме- 
ДИЦинЫ. 

Ю. Бородатый. Сделай 
для сына 

Описывается, как запитать 
некоторые электрофицирован- 
ные игрушки от сети, избавив- 
шись от необходимости поку- 
пать батарейки. 
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НЫ..НЕЗ АПЗЗСА 


Читайте в "Электрике" 12/2000 


(подписной индекс 22901) 


Н.П.Горейко Защита кабельной 
линии 

Предложен способ защиты кабельной 
линии в аварийных ситуациях включением 
в линию ограничителя тока на лампе на- 
каливания, рассчитанной на фазное напря- 
жение и мощностью 2...5 мощностей на- 
грузки фазы. При включении линии питания, 
когда все потребители берут большие пу- 
сковые токи, лампы накаливания облегча- 
ют пусковой режим.В момент аварии (ко- 
роткого замыкания по выходу] возрастание 
тока приводит к нагреву спиралей ламп на- 
каливания и увеличению их сопротивления. 
Это резко уменьшает перегрев жил кабе- 
ля. 

Ю.П.Саража Инвентарный дрос- 
сель 

(Статья представляет собой уточнения к 
статье "Переделка сетевых адаптеров", 
опубликованной в "Электрике" 1/2000. 
Предложены конструкции трансформато- 
ров, включаемых по питающей сети для 
уменьшения уровня импульсных помех. 

В.Б.Ловчук Устройство токовой 
защиты в двухполярном блоке пи- 
тания 

Предложена схема защиты двухполяр- 
ного блока питания, которая при коротком 
замыкании или перегрузке по выходу поз- 
воляет моментально уменьшить До нуля 
напряжения на обеих выходах одновремен- 
но. Описана наладка схемы, дан рисунок 
печатной платы. 

В.Р.Полянчич Одна схема: регули- 
рование силы тока электросварки, 
зарядки аккумуляторов, пускового 
устройства для автомобиля 

риведены схемы сварочных аппаратов 
с крутопадающей характеристикой, кото- 
рая достигается не только рациональным 
проектированием тиристорного выпрями- 
теля, но и конструкцией сворочного транс- 
форматора и размещением его обмоток. 

В.Самелюк К вопросу об эконо- 
мии электроэнергии 

Описаны общие приемы экономии эле- 
ктроэнергии в квартирах: применение лю- 
минесцентных ламп, ламп накаливания 
меньшей мощности в подсобных и бытовых 
помещениях, а также простых устройств ав- 
томатики, которые предупреждают о бес- 
цельной трате электроэнергии или ограни- 
чивают время включения электроприбо- 
ров. Приведены примеры таких устройств. 

А.Г.Зызюк Сетевой амперметр к 
ЛАТРу 

Для удобства эксплуатации лаборатор- 
ного автотрансформатора (ЛАТР] послед- 


ний дополнен амперметром переменного 
тока. В качестве датчика тока использован 
низкоомный мощный манганиновый рези- 
стор (0,024 Ом, что обеспечивает просто- 
ту коммутации и отсутствие потерь мощно- 


сти. 

А.Д.Прядко Электрические микро- 
двигатели 

Окончание цикла статей по маломощ- 
ным электрическим двигателям. Описан 
расчет однофазных асинхронных двигате- 
лей. Приведен пример расчета. 

П.Д.Рыбак Индикация подклю- 
чения электрорадиоприборов к се- 
ти 220 В 

Описано устройство индикации, позво- 
ляющее контролировать при уходе из до- 
ма включение в доме (квартире) электро- 
приборов. В качестве датчика тока ис- 
пользуется готовый трансформатор, име- 
ющий обмотку с большим числом витков, 
на который наматывают 8-10 витков сете- 
вым проводом. 

Н.П.Горейко Блок зарядки мощ- 
ной батареи конденсаторов 

Описан блок зарядки мощной батареи 
конденсаторов, используемой в схеме эле- 
ктромагнитного индуктора для промыш- 
ленных сушилок. 

Н.П.Горейко Широкодиапазон- 
ный ЭИУ с линейной шкалой 

Описан промышленный широкодиапа- 
зонный электронный измеритель уровня 
жидкости. По сравнению с серийно выпу- 
скаемыми устройствами данная схема но- 
много проще, имеет широкий диапазон 
перестройки, линейную шкалу и высокую 
надежность. 

Е.С.Колесник А есть ли экономия? 
(© питании осветительных ламп че- 
рез диод) 

Доказывается, что питание осветитель- 
ной лампочки через диод приводит к ухуд- 
шению экономичности по сравнению с 
обычной электролампой. 

Б.Г.Ерофеев Вариант транзистор- 
ного зажигания для мотоцикла на 
базе промышленного блока 

Описана схема электронного зажигания 
для мотоцикла с использованием микроске- 
мы КТ55ЛПУ. 

В.Р.Головаха, Д.И.Левинзон, 
Г.А.Чаусовский Сигнализатор пред- 
сонного состояния водителей транс- 
портных средств 

Описано применение резистивного сен- 
сора, закрепленного на рулевом колесе, 
для включения звукового сигнализатора 
предсонного состояния водителя. 
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Если трансформаторы исполь- 
Зуют в блоках ПИТОНИЯ, ТО ИСТОЧ- 
ник переменного напряжения 
ПОДКЛЮЧАЮТ ТОЛЬКО К первичной 
обмотке трансформатора. То- 
ким образом, электрические це- 
пи постоянного тока изолируют 
от источника переменного тока. 
При выборе трансформатора 
необходимо сначала определить 
напряжение первичной обмотки. 
Стандартные трансформаторы 
ДЛЯ блоков питания делят на три 
класса: накальные (ТН), рассчи- 
анные на потребляемые мощно- 
сти от 10 до 150 Вт; трансфор- 
маторы анодно-накальные (ТАН), 
также на разные мощности; 
рансформаторы ТПП, рассчи- 
танные для питания схем с полу- 
проводниковыми приборами. Для 
более подробного знакомства с 
ипами трансформаторов и их 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ МОЖНО ВОСПОЛЬ- 
зоваться справочником О.Н.Пар- 
ала "Радиокомпоненты и мате- 
риалы". 
При выборе трансформатора 
необходимо обратить внимание 
на рабочую частоту, обычно вхо- 
дящую в маркировку, например, 
ТН-36 220/127 50 Гц, иначе мож- 
но соблазниться на трансфор- 
матор гораздо меньшего разме- 
ра, но рассчитанный на частоту 
сети переменного тока 400 Гц, 
Особое внимание нужно обро- 
тить на напряжение вторичных 
обмоток (как правило, их быво- 
ет несколько, и получить нужное 
напряжение можно подключени- 
ем нескольких обмоток последо- 
вательно, тогда все напряжения 
алгебраически складываются, т.е. 
с учетом направлений токов). За- 
тем нужно определить допусти- 
мый ток вторичных обмоток, т.е. 
учитывая, что (по справочным 
таблицам) для тока | А мини- 
мальный диаметр провода дол- 
жен быть не менее 0,6 мм. И на- 
конец, надо определить общую 
расчетную мощность трансфор- 
матора, т.е. мощность, которая 
может быть передана во вторич- 
ную обмотку (обмотки) транс- 
форматора. Она измеряется в 
вольт-амперах, так как ко вторич- 
ной обмотке можно подключать 
нагрузку любого типа (чисто ак- 
тивная, реактивная емкостноя и 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


реактивная индуктивная). Посмо- 
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ока не будет найдена и ус 
ена неисправность. Недос 


ель 


ра- 
ат- 


ком плавкого предохранителя яв- 


ляется то, ч 


о после каждого пе- 


регорания его необходимо заме- 


НЯТЬ. 


ции блока питан 


= 


и 
стеклотекстоли 
Н 
чала возьмем 


анной схеме: ш 


= 


Теперь конкретно о конс 


ная сверху, положительная 


рук 


ия. Есть две воз- 


можности: выполнить всю схему 
авесным монтажом или на пе- 
чатной плате. Печатную плату 
зготовляют на фольгированном 


е [односторон- 


ем или двустороннем). Для но- 
односторонний. 
Действуем по ранее разрабо- 


ина отрицатель- 


СНИ- 


зу. Печатные дорожки можно ри- 


совать стеклянн 
рейсфедером и 
вой трубочкой, 


ой трубочкой - 
ли пластмассо- 
специально для 


рисования печа 


кой может служить или ла 


ногтей, или нит 
рокраска. 

Пользоваться 
Кой 
долго сохнет, д 


растворителем, 


приходится олифой или другим 


ных плат. Крас- 
для 
ролак, или нит- 


масляной крас- 


нежелательно, так как она 


а и смывать ее 


который чаще 


всего содержит масла, а значит, 
плату потом приходится обезжи- 


ривать, а нитрокраски и лаки 
смываются ацетоном или рас- 
творителями 646 или 647, кото- 
рые одновременно обезжирива- 


ют плату. 
Самая 
ошибка 


распространенная 
начинающих заключает- 


СЯ В ТОМ, ЧТО ОНИ не задумываясь 


сразу кладут п 


ринципиальную 


схему на текстолит и начинают 
через копирку рисовать дорож- 
ки. Дело в том, что дорожки 


ДОЛЖНЫ Находи 


СЯ снизу ПЛОТЫ, 


а рисуют ее, повернув плату 


фольгой вверх, 


щью специального сос 


лишки фолыи уд 


огда же с помо- 
ава иИЗ- 


алят, то обнару- 


живается, что рисунок получился 


в зеркальном о 
Поэтому запо, 
скайте ошибок: 


ражении. 
мните и не допу- 
прежде чем ри- 


совать дорожки на плате, сделай- 


те рисунок прин 


ципиальной схе- 


мы в зеркальном отражении, луч- 


ше всего это сдела 
схему лицевой ст 


Ь, Наложив 
ороной на окон- 


ное стекло и переведя рисунок 


на обратную ст 


орону, он будет 


зеркальным по отношению к ори- 


гиналу. Затем с 
ровальной бум 


ПОМОЩЬЮ КОпи- 
аги переведите 


его на фольгу. Не спешите - для 


Ал 
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ы Ел 


РАДОАМАТОР 1"2001 


>] 
|= 


радиошкола 


>] 
|= 


радиошкола 


40 


надежности проверьте рисунок с 
карандашом и внесите, если нуж- 
но, поправки. Рисунок на плате 
лучше всего закрепить липкой 
лентой или несколькими капель- 
ками клея. Затем с помощью кер- 
нера легкими ударами молоточ- 
ка в местах размещения деталей 
надо наметить места для сверле- 
ния отверстий, чтобы тонкое 
сверло не скользило по поверх- 
ности платы и при нажиме на 
него не сломалось. Только после 
этого можно снять бумагу со схе- 
мой с платы и приступить к свер- 
лению отверстий. 

Для этого Вам надо иметь 
сверла толщиной от 0,7 до 1,2 
мм, так как выводы деталей име- 
ют разную толщину. Некоторые 
начинающие сверлят отверстия 
сразу сверлом диаметром 1,2 
мм. Если не уверены в себе, то 
для начала можно делать и так, 
но вы убедитесь, что это не так 
удобно, так как контактные пло- 
щадки (размеры нарисованных 
адок вокруг отверстий, в 
которые Вы будуте вставлять вы- 
воды деталей и припаивать их} 
нужно будет существенно увели- 
чить, а для этого Вы не остави- 
ли места. Далее если на принци- 
пиальной схеме проводники пе- 
ресекаются, но не имеют гальво- 
нического контакта, то во избе- 
ание коротких замыканий необ- 
ходимо сделать перемычку. Для 
этого с одной и другой сторонь 
линии, с которой пересекается 
ругая, необходимо просверлить 
отверстия, в которые поставить 
перемычку из проводов с изоля- 
цией. 
Но, прежде чем рисовать 
принципиальную схему на бума- 
ге, необходимо хотя бы прибли- 
зительно выдержать расстояния 
между деталями: ведь условные 
графические изображения дета- 
лей на принципиальной схеме и 
конкретные размеры деталей мо- 


- 


гут отличаться существенно, да и 
сами детали одинаковых наиме- 
нований и параметров могут так- 
же значительно отличаться друг 
от друга. Это зависит от года вы- 
пуска детали, от фирмы-изгото- 
вителя, от назначения детали. 
Рассмотрим один из способов 
моделирования. 
Способ самый простой: под- 
бирают детали и стараются раз- 
ложить их на рисунке принципи- 
альной схемы примерно в тех 
местах, где нанесены их услов- 
ные обозначения, еще лучше об- 
вести контуры детали на отдель- 
ной бумаге в натуральную вели- 
чину, потом вырезать эти конту- 
ры и, комбинируя их на рисунке 
принципиальной схемы, добить- 
ся того, чтобы все линии [провод- 
ники) и детали были по возмож- 
ности перпендикулярны друг дру- 
гу; цепи, по которым протекают 
ольшие токи, были расположе- 
ны дальше друг от друга; детали, 
вокруг которых будут сильные 
магнитные поля, были заэкрани- 
рованы от других цепей; детали, 
которые будут нагреваться в 
процессе работы, имели тепло- 
оотводы (радиаторы). Причем 
радиаторы должны располаготь- 
ся таким образом, чобы не пре- 
пятствовть циркуляции воздуха 
внутри прибора, в данном слу- 
чае блока питания. Если ожидо- 
ется сильный нагрев деталей и 
всего блока в целом, то внизу 
корпуса, который должен быть 
приподнят на ножках, необхо- 
димо вырезать вентиляционные 
отверстия (вверху или в боковых 
стенках вверху также] для выхо- 
да горячего воздуха. 
Есть два способа вытравить 
печатную плату. Первый - с по- 
мощью хлорного железа. Оно 
продается на рынке свободно. 
Второй - с помощью медного 
купороса. На стакан горячей во- 
ды берут столовую ложку медно- 


го купороса и две столовых лож- 
ки поваренной соли. Желотель- 
но медный купорос и соль рас- 
творять отдельно и только по- 
сле полного растворения их со- 
единить вместе. Лучше всего вы- 
травливать плату в фотокювете 
или в другой посуде, но ни в ко- 
ем случае не в металлической. 
Хлорного железа берут столо- 
вую ложку (но не ложкой, а 
пластмассовой пластиной) на 
полстакана кипятка. Травление 
надо проводить на свежем воз- 
духе или, в крайнем случае, в хо- 
рошо проветриваемом помеще- 
нии. Иногда хлорное железо бы- 
вает не в растворе, а в виде 
черного порошка, похожего на 
порошок марганцево-кислого ка- 
лия. 

Необходимо помнить три пра- 
вила: 

1)фотокювету с раствором и 
платой необходимо постоянно 
покачивать, чтобы продукты ре- 
акции смывались с поверхности 
платы; 
2не допускать подтравливания 
дорожек платы. Это происходи 
гогда, когда плата долго нахо- 
дится в растворе и в реакцию 
вступает металл, находящийся 
под слоем краски или лака, но 
голько с боков, поэтому "пере- 
гравленная" плата внешне може 
выглядеть нормально, но под 
слоем краски не будет металла 
дорожек. 
Зесли Вы случайно "размаза- 
ли" лак или краску и не очень 
тщательно вытерли, то остатки 
лака или краски будут мешать 
вытравливанию металла, и на 
плате появятся пятна, иногда со- 
единяющие даже несколько до- 
рожек сразу, а работающий с 
платой недоумевает, почему это 
плата до конца не вытравлива- 
ется. 
Поэтому аккуратность и тща- 
гельность в работе гарантиру- 


ют отличное качество печатной 
Платы. 
Когда на плате исчезнут все 
остатки металла между дорож- 
ами, ее можно вынимать из 
раствора. Плату необходимо 
гцательно промыть под струей 
воды, а раствор вылить в посу- 
ду (бутылку) для повторного ис- 
ПОЛЬЗОВОНИЯ. Теперь с платы не- 
обходимо удалить краску (или 
лак] ацетоном или другим рас- 
гворителем. Хорошо промытую 
и обезжиренную плату нужно 
хорошо облудить. 
Для этого экран с экраниро- 
ванного провода сжать таким 
образом, чтобы его ширина уве- 
личилась примерно в три раза, 
Самый КОНЧИК ПОЛОЖИТЬ На кусо- 
чек канифоли и придавить разо- 
гретым паяльником, но без при- 
поя на жале. Расплавленная ка- 
нифоль пропитает экран, тогда 
на кончик жала нужно взять 
очень мало припоя и перенести 
его на поверхность экрана. Те- 
перь той стороной, где нанесен 
припой, повернуть к поверхнос- 
ги платы и, прогрев дорожку, 
медленно вести паяльник по до- 
рожке. Металл покроется тонким 
ровным слоем припоя, как буд- 
го Вы нанесли его пульвериза- 
гором. Не забывайте периоди- 
чески окунать экран в канифоль. 
Плата залужена и готова к мон- 
гожу. После этого Вам останет 
ся только аккуратно вставить 
выводы деталей в просверлен 
ные отверстия и припаять их. 
Полупроводниковые приборы 
боятся перегрева, поэтому паять 
их необходимо не более 3 с, 
на расстоянии от корпуса дета 
ли не ближе 5 мм, но паяльни 
должен быть хорошо прогрет, 
а место пайки должно выгля 
деть, как блестящая капелька 
припоя. 


(Продолжение следует] 


Радоаматорськ! приймач! 


(Продовження. Початок див. в РА 6-11/2000] 


Сьогодн! на ультракоротких 
хвилях (УКХ чи ЕМ) з'явилось ба- 
гато щкавих радюстанщй. Зви- 
чайно, хочеться послухати 1 М. 
Але труднощЕ, як! виникають при 
монтаж! радюприймача з дискрет- 
них елементв, часто змушують 
радюаматора-початювця вдмов- 
лятись вд подбних задумвв. 

Та, все ж таки, (снуЕ споаб до- 
битися прийому в УКХ дюпазон:. 
Радюприймач, спаяний по схем 
рис.24, дозволяе в радус! 50 км 
вйд передавача впевнено слухати 
м!сцев! радюстанцИ. Недолк - 
сильний шум в динамку. 

На УТ1 спроектований надре- 
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генеративний каскад. Иого ос- 
новне призначення: пдсилювати 1 
детектувати прийнятий антеною 
сигнал. Конденсатором С2 вста- 
новлюють режим генерацй, а ре- 
зистором КТ досягають 
найб/льшо7 гучност! прийому. Но- 
вантаженням служить К2. Через 
С5 НЧ сигнал поступае на ПЗЧ 1 
вдтворюеться динамком ВАТ. 
Др1 - Др3 виконують дротом 
дюметром 0,8мм (3 накально об- 
мотки) | намотують 7-9 виткв на 
каркас! даметром 10 мм. Ко- 
тушку И намотують на каркас! 
дометром 6 мм, вона мстить 8,5 
виткв, [2 (2,5 витка) намотують 


А. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 


на тому ж каркас!. Др ана- 
лойчний. П мцно фиксують, а [2 
пересувають, добиваючись най- 
кращого звучання. Вадстань мж 
ними 3-4 мм. Намотка повинна 
бути виток до витка. 

Монтаж ВЧ каскаду потрбно 
робити якомога коротшими 
провдниками. Вивд корпусу трон- 
зистора з’еднують з "-" СВТ. 
Прийом ведеться на телескотчну 
антену, довжиною 0,5 м. Ыльш 
удосконалена конструкщя буде 
описана нижче. 

При розробщ автомоб/льного 
родюприймача бажано не вико- 
ристовувати конденсатор змннот 


емност. Пд час роботи автомаши- 
ни вбращя змнюе вдстань мж 
пластинами | вдповдно настройку. 
А виготовити власноруч варюметр 
(котушку 3! змнною 'ндуктивнстю] 
в домашнй умовах досить пробле- 
матично. Застосовувати ж варкап 
(конденсатор, керований напру- 
гою) { змнн! резистори також не 
зовсмм правильно, бо низькою бу- 
де стабльнсть частоти 1 настрой- 
ка шкали. |, як вдомо, не можна 
вдволати увагу водя будь чим, 
тим паче круйнням якотсь ручки. 
Радюприймач, змонтований по 
схем! рис.25, виршить перелчен! 
проблеми. 

У щи розробщ настройка кон- 
тура зайснюеться за допомогою 
змни емност база-колектор мо- 
рально застарлого транзистора 
МПАО, шляхом змни напруги мж 
його електродами. 


На УТТ-УТЗ спроектований 
ПВЧ. Дюди У01 1 УО2 детектують 
пидсилений сигнал 1 разом з тим 
створюють керуючу напругу, що 
поступае на базу УТУ, який додат- 
ково гидсилюЕ Й. Лнйноси вд 
цього каскада не вимагаеться, 
через що резистор змищення 
можна не ставити. Якщо ривень 
сигналу високий, то УТ7 вдкритий, 
а \Тб - закритий. Конденсатор 
С2 не заряджаеться ! напруга на 
його обкладках залишаеться 
незмнною. Цей стан вдповдае 
точнй настройщ на радюстанщю 
в звичайному приймач. 

При натисканн! на кнопку ЗА2 
С2 пдзаряджаеться через резистор 
К5, пд’'еднаний до подльника 
К9,В8,К6. Отже, пдвищений по- 
тенцл буде поданий на УТТ | на- 
стройка змститься. СТ запобтае 
його закороченню котушкою кон- 
тура. При цьому УТ7 закриваеться, 
а \УТ6 вдкриваеться, замикаючи 
коло заряду конденсатора, обми- 
наючи ЗА2 1 К5. У зв'язку {3 закрит- 
тям УТ7 зменшений спад напруги 
на Кб компенсуе це. 

Поступовий заряд С2 тривати- 
ме доти, доки не трапиться якась 
станщя, сигнал яко! закрие \Т6. 
Якщо ж вона нам не сподобалась, 
ми знову натискаемо на ЗА? | 
"похали" дал. 

Коли настройка дИде до к!нця 
(С2 повнстю заряджений), легко 
опустити Й вниз, натиснувши ЗАТ. 
С2 швидко розрядиться через ма- 
лий опр КЗ, напруга на УТТ впа- 
де ! контур настроПься на най- 
нижчу частоту. В2 необждний для 
пов/льного розряду С2, бо через 
неповне закриття УТ6 (снуе неве- 
личка його пщзарядка, К2 ком- 
пенсуе И, Г таким чином, настрой- 
ка не змнНЮЕТЬСЯ. 

На \УТ4 1! УТ5 спаяний попе- 
реднй тшдсилювач напруги звуко- 
во! частоти. Емтерний повторю- 
вач на УТ8 перетворюе коливан- 
ня напруги в струм, який 1 е не- 
обхдним для ВАТ. При сильному 
нагрив! транзистор прикрплюють 
до радютора чи корпуса авто- 
моблля. Регулювання звуку не пе- 
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редбачено - в машину, де завжди 
багато шуму, велико! потреби в 
цьому немае. Цю конструкущю 
також можна використовувати, як 
приставку до вже встановленого 
магнтофона. У такому випадку 
точку "А" з'еднують з входом пдси- 
лювача. 

До монтажа особливих вимог 
не висуваеться. Ус! вищевказан! 
рекомендацй стосуються 1 ЩЕ! кон- 
струкцй. Лише С1 сл брати но- 
вий | краще танталовий. Якщо в 
процес! експлуатацй настройка 
все ж таки змищуеться, тод треба 
ретельнше пдбрати К2. Усклад- 
нивши цей радюприймач трьома 
транзисторами, ми отримали, без- 
сумнвно, позитивн! результати, 
залишивши на переднй панел! 
пльки мкротумблер 1 дв 
мнатюрн! кнопки. 

Дос! були розглянут! лише се- 
редньохвильов! конструкций. Це, 
ясна р/ч, шкавий дапазон. Але е 
й инш! частоти. Прослухавши на 
заводському радоприймач! [о\ 
Вапа (ДХ), переконуешся, що ком 
трьох нащональних каналв та 
сильних завад там @льше нчого 
немае. 

3 короткими хвилями справа 
зовам 1нша. На них можна слуха- 
ти { величезну кльксть р!зно- 
мантних за тематикою радос- 
танщи: музикальн! програми, 
"п’рат!в", радюлюбителв та 
вйськових. Ус! перерахован! мож- 
ливост дае приймач, показаний 
на схем! рис.26. 

На КХ рйвень сигналу в 
бльшост! випадюв в точщ прийо- 
му значно нижчий, ниж в середнь- 
охвильовому дюпазон!. Радюп- 
ромнь на шляху до слухача за- 
знае багаторазового вдбивання, 
а значить, { послаблення. В цьо- 
му зв'язку безпосереднй прийом 
на приймач! прямого тдсилення з 
причини р!зкого зростання влас- 
них шумв при зб/льшенн! клькост 
каскадв неможливий. 

Е й1нший вариант, який перед- 
бачае перенесення ВЧ коливань у 
НЧ область. Це досягаеться в 
приймачах прямого перетворення, 


А13 1,8к 


де шляхом введення додоткового 
гетеродина викликають биття мж 
прийнятим {1 власним сигналом. 
Частота, яка при цьому утворить- 
ся, буде вдповдати радюпрог- 
рам. 

За цим принципом де схема 
рис.26. Вадний контур складають 
С2. Конденсатор СТ служить 
загальним регулятором гучност. 

На дюдах УТ 1 УО2 спаяний 
змишувач. Для його узгодження з 
вхдним контуром застосовуеться 
автотрансформаторний зв'язок, 
тобто зроблено вщвщ з П. 3 
ншого боку на змшувач дЕ 
зминна напруга, яку генеруе 
УТТ.Вона поступае через СЗ. 

Зважаючи, що генератор дае 
в сотн! тисяч разв б/льше енергй 
в порйвнянн! з антеною, будемо 
вважати, що УО1 1 УО2 керують- 
ся лише нею. 

В/домо, що дюди мають певну 
межу прикладено! напруги, при 
перевищенн! яко? вони повнстю 
вдкриваються. Для кремнЕевих де- 
талей цей рубж становить 0,7 В. 
Тому, коли змнна напруга гене- 


\О1, \О2 ДЭБ 
\Т2, УТ7 КТЗ107Е 


УТ2-УТ4 - КТЗ15А 


ратора амплйудою 1,0 В поступае 
на змишувач, то УОТ 1 УО2 вдкри- 
ваються дв!ч! | спльки ж раз про- 
пускають радосигнал. Дал! про- 
цеси видбуваються по формул: 
Кигн - Нет, 1 в резуль- 
тат! видляеться звукова складова. 

Ф/льтр на КТС7 утворюе зрз 
писля 6 кГц, чого щлком достатньо 
для ясного прослуховування про- 
грам. На УТТ - УТ5 змонтований 
ЗЧ. 

Для конденсаторв С2,С4,С5 
потр/бно взяти зтроений конден- 
сатор з повтряним делектриком. 
[об полегшити настройку не- 
обждно зробити який-небудь 
сповльнюючий пристри (верньер) 
або надпи на нього ручку вели- 
кого даметра. Конденсатори 
С3,С4,С7 обов’язково повинн! 
бути керамчними чи слюдяними. 
Решта деталей будь-якого типу. 
ВАТ - 1ГД-39 (такий тип викори- 
станий з причини р!зкого спаду 
звуков!ддач! тсля 6 кГц). Це ство- 
рюе додатковий фильтр, що по- 
кращуе селективнсть. Живлення 
конструкцй треба подавати 


обов'язково стаблзоване в ме- 
жах 9-12 В. 

Налагоджування ПОЧИНОаЮТЬ 3 
вхдного контура. Крутячи ручку 
С2 стараються добитись звучан- 
ня яко!сь станций. Якщо це не 
вдаеться, пдбором С4 змнюють 
частоту генератора, поки рзниця 
{Сигн - Кет= = 6 кГц. Емнсть С] 
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С3*270 04 


(2, С4, 05 16...495 
УБЛ, \02 КД521А 
УТ1...УТ4 КТЗ102А 


мае бути максимальною (пластини 
повнстю введен}. Коли вдалось щось 
"зловити", крутячи осердя 1, добивають- 
ся точно! настройки. Геля цього нала- 
годжування йде вже "протоптаним" шля- 
хом, виставляючи колекторн! струми 1 
усуваючи можлив! несправност. 

И] намотують на каркаа! даметром 
8 мм з внутршнм пдстроечним сер- 
дечником (каркас вщ контурв у про- 
мислового радюприймача), дрт ПЕЛ- 
ШО 0,19 - внавал 10 виткв. 

При необхдност! тдняти верхню 
+ границю вдгвинчують тдстроечне осер- 
дя { одночасно зменшують емнсть СА. 
П'сля встановлення меж дапазону на- 
лагоджування можна вважати завер- 
шеним. 

УТ4 ГИ бажано заекранувати, 
помстивши 1х в окрем! металев! коро- 
бочки, з'еднан! 13 землею. Антена та 
сама, що Г в детекторному приймач. 


(Долг буде] 


С12 
1мкх 168. 


ПИСЬМО ЧИТАТЕЛЯ 


В редакцию пришло письмо Геннадия Александровича Бурды из г.Полтавы. Вот о чем он, в частности, пишет: 


"Хочу выразить пожелание, чтобы редакция не рекламировала продавцов брошюр "Электролов рыбы". Хотя, конеч- 


ают радиолюбители. Полный беспредел и бесконтрольнос 
юди задумаются." 


От редакции. В связи с этим письмом хотелось бы под 
нике. Никто ведь не печатает схемы электрических стульев, 


хвата сообщений и других устройств, наносящих вред окру 


о, и без нас с вами их будут продавать и делать электроудочки. Я бы этих псевдорыболовов ловил в воде этими изде- 
иями. Вопрос даже не стоит, вредят эти удочки рыбе или нет. Их, вообще, не должно быть. Где гуманизм, где любовь к 
рироде, где забота о будущем? За последние годы чудесные места Полтавщины, озера и реки опустели, остались без 
рыбы. Это так неестественно. Я люблю ловить удочкой, спиннингом. Попробуй перехитри взрослую рыбу! Неизвестно, 
кто выиграет! А эти хапуги выбили все, брали мешками, прошли недоступные для простых снастей места. Выбили взрос- 
лых особей сома, шуки, которым по несколько десятков лет, 
оваться, если взрослые все уничтожают Очень неприятно, что эти варвары есть среди радиолюбителей или их снаб- 


главных производителей молоди. Чему наши дети будут ро- 


гь со стороны государства. Напечатайте мое письмо и пусть 


нять вопрос об этической основе некоторых тем по электро- 
взрывных машинок, электрических пистолетов и пр. Стоило 
бы прекратить всем изданиям по электронике также печатать схемы устройств для подслушивания, подглядывания, пере- 


ающим, в том числе и электроудочек. В редакции есть бро- 


шюра "Электролов рыбы". Она представляет собой перепеч 


по электролову рыбы. И не будет! 


(Продолжение. Начало см. в РА 1-12/2000] 


Программы для микропроцессора К580. 

Действия с плавающей запятой 

Обработка данных с плавающей запятой считалась нетипичной для 
микропроцессоров. Однако создание информационно-измерительных 
систем с большим динамическим диапазоном обрабатываемых данных 
при сохранении ограниченного числа разрядности МП потребовало 
применения такой формы представления чисел. 

Алгоритм суммирования и вычитания чисел с плавающей запятой рас- 
смотрен в РА 5/2000, с.24. Ниже приведена программа сложения чи- 
сел в формате [8,16], где 8 бит относятся к порядку (знак + порядок), 
а 16 бит относятся к мантиссе. В этой программе на входе в регист- 
рах В,С располагается адрес слагаемого 1, в регистрах НИ. — адрес 
слагаемого 2; на выходе в В,С — адрес суммы (на месте слагаемого 
1), СУ = 1 признак переполнения порядка суммы. Используются под- 
программы КОМЗ, ПМЗ, ОБМЗ, ДМАНЗ, ПМАН2, НМАН2. 


1000 
1090 


ОРС 
КОМЗ $ЕТ 


1000н 
ОН 
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атку статей из журналов "Радио", "Радиолюбитель" и "Радио, 


телевизия, электроника" (Болгария). Наш "Родюаматор" за все 8 лет своего существования не публиковал материалов 


О. Н. Партала, г. Киев 


1088 М3 ЭЕ ов8Н 
1006 ОБМЗ $ЕТ оо6Н 
1080  ДМАН2 $ЕТ товон 
1020  НМАН2 $ЕТ тон 
ТОЕ1 МАН2 $ЕТ ТОРН 


проверка слагаемого 2 (СЛ?) на нуль 
1000 САШ  КОМЗ /7=1, если СЛ2=0 
1003 К если СЛ2=0, (С\=0) 
проверка слагаемого 1 (СЛ1]} на нуль 
1004 РОЗН В хохранение адреса СЛ] 
1005 ОУ ОВ 
1006 ОУ ЕС 


О, Е - адрес СЛ] 


1007 ХСНС 

1008 САШ  КОМЗ /7=1, если СЛ=0 
1008 ХСНС 

100< № ЕР1 ;если СЛТ не нуль 


ялеремещение СЛ2 на место СЛ1 (СЛ=0, СЛ? не нуль] 
САЦ МЗ ;СЛ2 на месте СЛ] 


100Е 


1012  РОР В ‚восстановление адреса СЛТ 106 № ЕРб сесли не код 3 
1013 ВЕТ если СЛ=Т, (С\=0] 106- РУЗН  Р5М ‚сохранить признаки 
‚оба слагаемые не равны нулю. Получение модифицированных 1070 МОУ АВ 
кодов 1071 ОКА © 
‚знаков слагаемых в (В.С): (В,С}:00="+", 11="-" 1072 7 ЕР7У  ;если мантисса = 0 
014 ПЕРТ: ШАХ О ЗА-ПОР1 1075 РОР Р5\/ — восстановить признаки 
1015 АМ 8оН ‚выделение знака нормализация мантиссы влево 
017 МС 1076 ПЕРб: САН НМАН2 ДВ,С©) — норализованная 
018 ВА! мантисса 
019 ОУ ВА ЯВ} - код знака СЛ] 1079 МС ЕРЯ ‚нет антипереполнения порядка 
101А ОУ АМ 107С МР ЕРТО ‚антипереполнение порядка 
018 АМ 8оН ялереполнение: нормализация мантиссы вправо 
01 МС 107Е ПЕРУ: РОР° Р5М ‚восстановить признаки 
ТОТЕ КА! 1080 ПЕР8: КАК хСУ - бит переполнения 
ОЕ ОУ СА ЯС - код знака СЛ2 1081 САЦ МАН? ;В,() - нормализованная мантисса 
‚определение разности порядков 1084 МС ЕРЯ ‚нет переполнения порядка 
020 РИН Н хохранение адреса СЛ2 1087 МР ЕРТО ‚переполнение порядка 
1021 РН В хохранение кодщов знаков ‚округление результата, нормализация мантиссы 
022 ОУ АМ ДА) - ПОР? 108А ПЕРУ: Хх А 
023 АМ 7ЕН исключение знака 1088 АБВ в) 
025 ОУ ВА ДВ) - ПОР? 108С ЛР ЕРТО ‚если коррекция = 0 
026 ШАХ ОБ ДА) - ПОР1 108Е ОУ АС 
027 АМ 7ЕН исключение знака 1090 АП 01 
029 50В В ДА) = ПОРТ - ПОР2 1092 ОУ СА 
02А / ЕР?  с;если ПОР1=ПОР2 1093 ОУ АВ 
022 МС ЕРЗ  ;если ПОР1>ПОР2 1094 АС 0 
030 СМА ‚дополнение при ПОР2>ПОРТ 096 ОУ ВА 
031 М А ДА)=/ПОР1-ПОР2/ 097 СС ПМАН2 }В,С) - нормализованная мантисса 
032 САШ  — ОБМЗ собмен слагаемыми: СЛ2 на СЛ1 ‚запись результата в память 
‚проверка величины разности порядков: <16$ 09А ПЕРТО: МХ Н 
1035 ПЕРЗ: СР 6 098 ОУ ‚В 
037 М ПЕР4  ;если разность <16 09С МХ Н 
ЗА ХКА А ХУ=0 090 ©) ‚С 
ЗВ РОР В баланс стека 09Е РОРН ‚восстановление адреса СЛ2 
03С РОР Н ‚восстановление адреса СЛ2 09Е  РОР В ‚восстановление адреса СЛ] 
030  РОР В ‚восстановление адреса СЛТ 0А0  КЕТ ХС\=Т, если ошибка порядка 
ОЗЕ  КЕТ ;если разность порядков >16 0000 ЕМО 
‚загрузка СЛ2 в регистры, денормализация мантиссы СЛ2 Прежде всего программа проверяет слагаемые на нулевое значе- 
ТОЗЕ ПЕР4 РУЗН О гсохранение адреса СЛ] ние, обращаясь к вспомогательной подпрограмме КОМЗ, в которой 
1040 САШ ДМАН2 В.С) - мантисса (Н/) - начальный адрес массива, 7=1 — признак равенства массива 
1043 РОР Н ДНИ - адрес СЛТ нулю 
1044 МР ПЕР5 0090 Окс Э0Н 
‚загрузка СЛ2 в регистры (В,С), 0=0 0090 МОУ АМ 
1047 ПЕР?2: РУЗН О сохранение адреса СЛ] 0097 МХ Н 
1048 МХ Н 0092 ОК М 
1049 ОУ ВМ ДВ] - СТБ (старший байт) МАН? 0093 МХ Н 
104А МХ Н 0094 ОК М 
104В ОУ СМ ДО - МЛЬ [младший байт) МАН? 0095 ОС Н 
104С ММ 2,0 0096 ОС Н 
104Е  РОР Н ЯНА - адрес СЛ] 0097 ВЕТ ИТ, если массив = 0 
хложение мантисс: (М) + (В.С) = (В.С) Вспомогательная подпрограмма ПМЗ осуществляет перемещение трех 
1047 ПЕР5: МХ Н байт массива из одной области памяти в другую, в ней (О.Е — началь- 
1050 МХ Н хюдрес МЛБ МАН] ный адрес массива-приемника, (Н/ — начальный адрес массива-источ- 
1051 ОУ АМ ника 
1052 АБВ С 0088 ОУ А, 
1053 ОУ СА 0089 5ТАХ ПБ ялереслать байт 1 
1054 ОСН 00ВА МХ Н 
1055 ОУ АМ вв МХ р) 
1056 АВС В 008С МОУ А, 
1057 ОУ ВА ДВО - сумма мантисс 0086 Э5ТАХ ПБ ;лереслать байт 2 
‚анализ суммы на переполнение по модифицированным кодом  О0ВЕ 1МХ Н 
1058 ОСН ДНИ) — адрес ПОР] 00ВЕ МХ р) 
1059 ХТНЕ ЯНА — коды знаков СЛТ, СЛ? 00С0 МОУ А, 
105А МОУ АЛ 00С1 5ТАХ ПБ ;лереслать байт 3 
1058 АБС Н ‚сложение знаков и переноса 0002 ОС Н 
105С АМ 3 ‚выделение кода знака суммы 0003 СХ Н 
105Е РОРН ДН) - одрес ПОРТ 0004 СХ ПБ 
‚занесение знака суммы в байт порядка результата 0065 СХ |) 
105+ РОЗН РЗ ‚сохранение знаков 00С6 ВЕТ 
1060 — КАЮ Вспомогательные программы ОБМЗ, ДМАН2, НМАН2, ПМАН? не 
1061 КАК ДСУ) — знак суммы приводятся из-за громоздкости, их можно найти в [1]. 
1062 МОУ АМ ДА) — ПОРТ со знаком СЛТ Такой же сложный вид имеют программы вычитания, умножения и де- 
1063 КА! ления чисел с плавающей запятой, причем их сложность нарастает с уве- 
1064 ККС ДА) — ПОРТ со знаком суммы личением разрядности чисел. Эти программы также можно найти в [1]. 
1065 МОУ МА 
1066  РОР Р5\/ — ‚восстановление знаков Литература 
1067 ЛО ПЕР8 ‚если переполнение: 01 или 10 1.Гуртовцев А.Л., Гудыменко С.В. Программы для микропроцессо- 
в и особого случая переполнения для кода знаков 11 ров. -Минск: Вышейш. шк., 1989. 
106А СР 


(Продолжение следует] 
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брики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


Ведущий р 


302, ЕЙ/1 — экспедиция на Сопмау Вее! пройдет 
с 18 по 27 февраля 2001 г. на диапазонах 160 - 2 
метра С\\, $В, КТТУ, РЗК, $5Т\. Операторы экспе- 
диции УПАО, УЦТЕЕ, УУТМВ, УО7А\, У$1ВВ, 732АЦ 
и 7327М. 

06, СОМОВО$ — международная экспедиция в 
составе 28 операторов из 10 стран (от Украины — 
(Т8Ш) пройдет с 8 по 28 февраля на всех диапазо- 
нах С\У\, ЗВ и ЕПУ с позывным 068С. Руководитель 
экспедиции Майт, СЗ7АУ. 0$ ма СЗ$МН. 


РО, ЕВЕМСН РОГУМЕЗА - ор. Айат, Е2НЕ бу- 
дет работать в 2001 году из ЕЕАМСН РОШУМЕЗА по- 
зывным ГООСИА. За 8 месяцев он планирует посе- 
тить острова Капатоа (ОС-066}, Випль (ОС-060], 
Я (0С-063] и Рикарика (ОС-062). 65 ма 

37, ВОМИМСА - ор.Тот, 1А4ИМ с января начи- 
тает работать позывным Л /ЛА4ИМ в основном СМ/ 
на частотах 3505, 7005, 10105, 14025, 18073, 
21025, 24895, 28025 и 50105 КН?2. По возможнос- 
т будет работать на диапазоне 160 метров и 


РУ, ВВАЛИ. — сянваря из ОТН ГОЙ до [СИА7У 
РАРАМА) будет работать специальная станция Р55.. 


УГ. 2000 02 
У1.207 


ГАТ\УТА 


Этот позывной будет использоваться с 11-го между- 
народного фестиваля скаутов. 65 ма РУЗЦЕВ по ад- 
ресу: Р.О.Вох 2019, 80011-970 СинйБа, ВВАЙИ. 


Т2, ТОМАЦО - ор.АБен, НВЯВСК, будет активен 
до середины января из ТИМАЦ (ОТА ОС-015] по- 
зывным Т20СК на диапазонах 7 — 28 МН# С\М и $58. 
Возможно, после ТИМАЦИ он посетит ЕН. откуда бу- 
дет работать позывным ЗО2ВСК. 

Т8, РАГАЦ - ор. Ншо, ЖТЕММ и его жена Мс, 
7АМКМ будут работать из РААУ (ОТА ОС-009 


позывными ТВ8НА и Т88МУ на диапазонах 3,5 — 28 
МН? С\М и 558. 0$ ма ЖТЕММ. 

\4, МЕМ!$ — ОЕ255 в январе с.г. будет работать 
позывным \/4755 на всех КВ диапазонах (160 - 10 
м), а также, возможно, и на диапазоне 50 МН? 
С\У/, $58 и ВПУ. ©$Ё ма 0255. 

УИ, 1МОТА - специольная станция \12Н82000 
работала из города НУРЕВАВАО с юбилейного фе- 
стиваля радиолюбителей Индии. 0% ма \ 12.05. 


ЕоКоо (ОТА А5-013) будет работать $5В ор. 
Маипио, Е1 СКВ позывным 807КЕ. ©$Ё ма И1СВВ. 

НС, ЕСУАООВ - Александр, ЧА4\УУАЕ, который 
в 2000 году работал позывными НС2/ЦА4\М/АЕ и 
НС2ВЕУ, в явнваре установил новые антенны на ди- 
апазоны 160 метров и УМАЕС и будет активно ра- 
ботать на всех диапазонах позывным НС20Х. ($ 
ма Аех Одогодоу, Сотео Сепна|, Рюомпса Суаусв, 
ЕСУАВОК. 

$7, ЗЕУСНЕЦЕЗ 151. — очередная экспедиция 
ОКТОТР пройдет на островах МАНЕ и РВАЗИМ 
(АР-024), откуда Пома будет работать позывным 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 
А. ЛЯКИН, ОТ2УВ 

В. БОБРОВ, ИТЗИУ 
М. ЛУПИЙ, 9Т7\/2 


В. ВАКАТОВ, УТ1М/А 

А. ПЕРЕВЕРТАЙЛО, ИТ4У 
Г. ЧЛИЯНЦ, ЦУ5ХЕ 

П. ФЕДОРОВ, редактор 


РА ГОМЕ 25 
ЕЕ з} ЗНХООКА 
ана ЗАРАМ 


ЛР2ХОмМ 


ОР ТОЗНУУК!-КОМАСАУА 
ОТН 4-20 У/аката{зиспо ЗМиока-сИу 
ЗНРООКА 420 ЗАРАМ СС#1801 


5790К. Он планирует использовать трансивер 100 
М! и антенну ОЕТА [ООР на диапазон 7 МН?. 65 
уа ОКПО. 

УВ, 1МООМЕЗА специальный позывной 
УВЗИМ! работает с острова МАВИВА 15:АМО (ЮТА 


[Г @ЕАмАм АМАТЕОВ ВАО!О ЗТАТЮМ 


= _ Зе -ты 
ть ый ОК: 105 - 10с.: УЧ5ТАЯ 
ОС-237) 558 и СМ! на диапазонах 28 - 3,5 МН? 
кроме \МАКС). ©5Ё ма 178СС\\. 

РАСС ТЕР — в февроле ор.Апде, 1680 
планирует шестинедельную экспедицию на острова, 
откуда он будет работать СМ! на диапазонах 1,8 — 
5 МН2. Апдер будет работать из ТОМСА позывным 
АЗЗВО, из МУЕ позывным 7К2ВО! и планирует так- 
же получить лицензии \.), 5\\, С2 и ТЗ. 

ЕМЗОМО- экспедиция на о.Малый Дзендзик, 
А7-02 в Азовском море проходила с 22 по 25 ию- 
ня 2000 г. 


Проведено 2537 ©50 с 76 странами по списку ВХСС (50 
МГц - 133 @50 - 22 страны). 

Аппаратура: ЕТ-900, [С-746, ЕТ-2200, 2.-191. 

Антенны: Огрое-160, ЕО-4, СКА-З30, Р\-4, Зе|-Уад!, Адгад. 
50 МГц; [С-746 + Зе! Уао! 

Члены экспедиции: ОВ5ОКВ (0СС-146}, ИВ5СО, УВ5ОКУ, 
8400$, УТЗОО (4СС-130}, ИКАО, УТТОО, ИТЗОМ 
(9СС-117), УВ7СМ,, ЧТ8Ю, ОТЗСТ. 05 ма УВ5ОВВ. 


Е/-116 ©0400и 
Е/-130 МЗКТУ 
Е/-138 $М/ОЕУАЕ 
ЕЦ-002 ОНО Е/-151 ЕАБКВ 
Е/-002 ОНО Е/-172 О7/КЗСЕЗ/р 
ЕЦ-002 ОНО Е/-173 ОНТШ/р 
Е/-004 ЕАФВ Е/-184 ОНЗ8/КЗСЕб/р 
Е/-013 С.А АА 
Е/-013 МОАЗР А5-004 7С47М 
ЕЦ-016 ЭА4КЕ А5-013 807 
Е/-026 МЕ А5-036 С.И 
Е/-047 2.9 А5-045 НЕБРИА 
Е/-052 5УТМА А5-056 АСУ 
Е/-114 МУ/ОНЯММ А$-062 ВоОНМ/О 
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А5-117 ЗА4РХЕ/4 А-016 7Е28В 
А5-137 ВА4ОМ//5 А-016 7Е25А 
А5-145 Е290Х А-021 8Р97 
А5-146 8141 А-024 ЗА 
АЕВИСА А-040 К7/ОНУМК 
АЕ-004 ЕАВВН А-046 УВВУО/М 
АЕ-005 04А А-048 СВАКР 
АЕ-014 СОК А-055 АКИ 
АЕ-054 5НЗ/РАЗОЮ —МА-080 С6АЛМАЗМЗ 
АЕ-063 5НТ/РАЗОЮ МА-080 САКМ 
АЕ-073 157 А-09%6 НЗК 
АЕ-086 044АС А-097 6У7А 
АЕ-086 — 0448$/р А-100 \26К 
М.АМЕРНСА А-101 И5КС 
МА-002 УР5СМ А-104 \47КР 
МА-005 УРУ/МСВУ А-107 ЕМЭВН 
МА-015 СОВТУ А-140 \/40К5/3 
МА-016 7Е2АМ А-142 К2О/М 
МА-016 7ЕЛА А-219 \М5ВО5/С6А 


$. АМЕРСА 0С-082 7«МОК 
$А-004 НС8М 0С-086 МНО 
$А-006 РТ 0С-088 оМезмт 
$А-008 ВХР 0С-088 ОМбААС 
$А-008 САВУОМ — 0С-133 ЭММА 
бА-036 Р4ОЕ ОС-137 УКАМЕС 
$А-050 СЕВ/КОВМАМ ОС-137 УК4М 
$А-079 7МИВ 0С-150 УС 
$А-079 7МЛМВ 0С-159 7КУВЕ 
$А-087 АУСМИх 0С-166 УСЛРР 
ОСЕАМА ОС-169 АЗБЕК 
0С-019 М7ОВА/КН6 ОС-231 Р29ММ$ 
0С-026 АН2В 0С-234 УКбВМ 
0С-035 У0\ 0С-239 УСМ? /р 


ОС-035 УРО 
0С-058 ЕКЗКАВ/р 
0С-063 ЕО0МОТ 
0С-063 ЕОбРЕВ/р 
0С-076 УСВХМЕ 


0С-239 ЕОбБЕН 
0С-240 Р29УСВ 
0С-240 Р29МРУ 
УЗУВИ/р 


Экспедиции, подтверждающие материалы на которые получены 


АЕ-029 7209/7518 Тизюп да Супва Зап (беретБег/ОсюБег 1999) 
АЕ-030 209/751В Соидй |$апа (Зеретбег/ОсюБег 1999) 

АЕ-088 СЯТВЕ/Р МосатЫаие 'Чапа (беретбег 2000) 

Аб-041 430$71/4 Масапо 1$1ап4, ОК! !$1апаз (ду & Аудиз! 2000} 
А$-117 Л305Т/3 О па (беретьег 2000) 

А5-147 305Т/8 ОКизби 151ап4 (Зеретбег 2000] 

А$-152 КО/ИВЗУ Во!5поу Веодгсйем |Чап4 (Зер1етБег 2000) 

ЕО-181 [72РУ/ 5уей Апазазуа |з1ап4 (Аудиз! 2000] 

Е-181 [7ЗЕМ/1 Зуей Апазаза |51апа (Ауди! 2000) 

Е\-181 [73$М/1 5уей Апазаза |51апа (Ауди 2000} 

Е/-185 ОЕВААВ Охепа7с 1$апа (беретбег 2000) 

МА-011 ГООААА Сррепоп |Запа (Магсй 2000) 

МА-064 АЕВВ/Р Ани |5юпа, Меаг |$|апфз (еретьег 1999) 
ОС-063 КО0/Е5. М Мапдагеуа | ап4, СатЫег |$|юпд$ (Осюдег 2000} 
ОС-063 РООМОТ АцКепа 151апа, СатЫег |$апфз (уу 2000) 
0С-114 ГКООМОТ/Р Камамае Запа (бер!етБег 2000} 

ОС-150 УСЯЮ [отрос Зап (гез4ег!) 

ОС-235 ру9ВСО Сати 1Запа (гез4ет 

ОС-235 М/ЗРЮ/2у9 Саптаит Напа (гея4еп 


Экспедиции, подтверждающие материалы на которые ожидаются 


А$-150/Рг 845 Ипозвап |$апа (/\у 2000} 


Е)-063 М5НА Нореп |$апа (ууу 2000} 

Е)-179 ОВЗСА Опом 1Чапа (гез4ег!®) 

Е)-187 $9 /5У1СР/Р — Самаоз 1Чапа (ду 2000) 

Е\-187 $\9/5/1ОРУР — Сомдоз |Зап4 (му 2000} 

МА-155 ТЕбИ Иула 1$апа (Мау 2000) 

МА-184 — КОбХА [дом 2000] 

МА-214/Рг КУЛМХР — Эуага Чопа (у 2000 

МА-215/Рг  КЕТ/К65Т Спаттюззо 1Запа (5 2000) 

МА-217/Рг МЕМ Арредоге 1$1апа, |$1ез оЁ ЗВоа[5 (бер!етбег 2000) 
МА-218/Рг СОВОТА Моа Стапае |$ап4 (Зер1етБег 2000) 
Ма-219/Рг \/5ВО$/С6А од КосКз, Сау За| Вапс Сауз (Осюбег 2000) 
ОС-202 0Х44С Тпада !апа, Са1адца 1Чапа$ (Ар! 2000) 
ОС-232/Рг 4\М/6СН/Р А'аиго Запа (3/1 2000) 

ОС-236/Рг УСВВ$М//Р [етбей 151ап4 (ОсюБег 2000 

ОС-236/Рг УСВТХМ//Р [етбей 151ап4 (ОсюБег 2000 

ОС-236/Рг УСВИЕЕ/Р [етбей 151ап4 (ОсюБег 2000 

ОС-237/Рге УВЗАМ| Мадуга | ап4 (Осюбег 2000) 

5А-088/Рг  РУЗОТА батапа де Гога !Зап4 (Ацдиз! 2000 
$А-088/Рг РУЗ батапа 4е Гога !Чап4 (Ацдиз! 2000 


ДИПЛОМЫ 
ГАЗИИА АО 


Новости для коллекционеров дипломов 
(их 002 А, КЛВУ, ОМАСАЗ) 


Положение о радиолюби- 
тельском дипломе 
"Крым" ("ТВе Ситеа АмагА”) л 
г т ТИ Крымское региональное отде- 
ление ЛРУ учредило диплом 
"Крым" образца 2000 года за 
проведение ©50 (5\М1 с люби- 
тельскими радиостанциями Крыма 
(префиксы ЦИ, ЕМ.../, ЕМ...., 
| ЕО...) Л... с 01.01.1994 на лю- 
бых диапазонах любыми видами 
излучения. Повторные радиосвя- 
зи (наблюдения] не засчитывают- 
| ся. Условия выполнения диплома 

приведены в таблице: 


Известный украинский “охотник за 


ипломами” С.Бондаренко, (53 


Те СНтвап № 


№п/п Для радиостанций Количество 955$.) 
с радиостанциями Крыма 
1. Украины 30 
2. Европы 20 
3. Других континентов 10 


Для соискателей диплома засчитываются также и О$1-карточки от радио- 
наблюдателей Крыма. Стоимость диплома для радиолюбителей Украины -— 
218С$, для стран СНГ - 4 1ВС$. Деньги необходимо высылать только почтовым 
переводом в сумме, эквивалентной курсу доллара на данный момент времени 
на адрес дипломного менеджера. Ветеранам Великой Отечественной войны, 
инвалидам и школьникам диплом выдается бесплатно, но при этом им необхо- 
димо оплатить стоимость его пересылки (1 грн. — по Украине, 0,35 — по СНГ. 
Заявку, заверенную подписями двух радиолюбителей или печатью местного ро- 
диоклуба (регионального отделения ЛРУ), направлять в адрес дипломного ме- 
неджера 12/0: Мухаметзянову Рустаму Рамидовичу, ул.Матэ Залки, 9, кв.32, 
г.Симферополь, 95053, Крым, Украина. 

0$\/ 2000 - диплом выдается за 050 с членами О$\\/-клуба (Германия), про- 
веденные с 01.1.1999 по 31.12.2000 г. Необходимо набрать 2000 очков. За 
050 с членами О5\\-клуба дается 10 очков, за 50 с обладателями 0$\\- 
КМОТЕМВЕТТ, 0$\/-РАБРЕЕ, 25\/-С1РЕОМ, ЕУ-РОАЕВ-АМ/АВО, ОКАМ$РЕМОЕ 
ОРЮМ - по 5 очков. Клубные радиостанции ОЕОБ$\\, РКОО$\ и РБ 
дают по 100 очков. 050 от 5\М, членов 05\\ также идут в зачет на этот дип- 


лом. Заверенную заявки и 10 ВС высылать по адресу: оегу Ре!егзеп, ОКЗЕС, 
МЕК7ОМТВАЗЕ 8, 0-24768 ВЕМОЗВУВС, СЕКМАМУ. 


$Х МЕМ/$ шпх ЦУ507 


Новости диапазона 50 МНх 


ХЕ, МЕХСО — ор.Апау, С35\0, планирует в январе работать позывным 
ХЕ1/СЗ$УО из ОТН |ос ЕКО9. Он использует трансивер 100 ММАП$ и антен- 
ну 6 е.СУЗНСВАЕГ, маяк, который работает на частоте 50102 КН», направ- 
лен на 100* (У//К + ЕЦ). Для координации Ап использует частоту 28,885 КН2. 

М/, 9$А — ор.Стр, М6СА установил новую антенну с усилением 14 Ч на 
высоте 26 метров и РА 1200 \МАП5. Он работает для Европы на частоте 50,008 
КН2. 

$М№, МСЕВА - в настоящее время ЭМЗСРК не имеет антенну на диапа- 
зон 50 МН?, однако уже в феврале он будет активно работать на этом диа- 
пазоне. 

9М2, МАТАУЯА - по утром около 08.00 ПТС на частоте 50130 КН? ра- 
ботает ЯМ2ТО. Для координации может использовать частоту 24906 КН?. 


Экспедиция 
харьковских 
радиолюбителей 


С 1 по 8 августа с.г. прошла оче- 
редная экспедиция активистов диа- 
пазона 6 метров харьковского ра- 
диоклуба в ОТНюс КМ76.. Участ- 
ники экспедиции: ОТЗГА, Виктор (на 
фото), ОТК, Анатолий, ИХ5Р5, Вик- 
тор, УХЕО, Николай, ЦУ21О, Влади- 
мир, УВ5В, Василий провели около 
600 ©50О на диапазоне 50 МН?. 
’ Использовалась аппаратура Харь- 
ковского производства: трансивер 
"Дружба" с 50 МН? трансвертером 
"Контур" мощностью 8 \МАТ5, ан- 
тенны 5е|.УАСТ УВ8ИУ на мачте вы- 


Конференция ЛРУ 


2 - 3 декабря в Киеве состоялась отчетно-выборная конференция Лиги ра- 
диолюбителей Украины. С отчетом выступил президент ЛРУ И. Зельдин, 
(ВЫЕСУ. Он отметил, что в основном удалось навести порядок с уплатой член- 
ских взносов, установить надежные связи с региональными подразделениями. 
Проблемы с проведением "круглых столов" ЛРУ решались при помощи МТЕК- 
МЕТ и электронной рассылки информационного бюллетеня, подписчиками ко- 
торого являются 180 радиолюбителей и организаций из 13 стран мира. И. Зель- 
дин отметил значительные сдвиги в системе регламентации радиолюбительско- 
го движения, что привело к созданию принципиально новой эксперименталь- 
ной системы для начинающих радиолюбителей и вступлению страны в СЕПТ. 
В стране появились памятные вымпелы Лиги и другая атрибутика, учрежден знак 
"Почетный член ЛРУ", все победители чемпионатов Украины и различных 
международных соревнований, проводимых ЛРУ, получают дипломы и серти- 
фикаты Лиги. 

После прекращения выхода бюллетеня "ОЦА-УАЕЕ" ежемесячно на стра- 
ницах журанала "Родюаматор" стали печататься материалы ЛРУ в гораздо боль- 
шем объеме, чем раньше, что было положительно встречено всеми радиолю- 
бителями Украины. Президент ЛРУ поблагодарил редакцию журнала "РА" за 
сотрудничество и высказал пожелания о его наращивании. А.Лякин, ЦТ2ЦВ, 
подвел финансовые итоги деятельности ЛРУ, а В.Бобров, ИТЗИМ, рассказал о 
работе @$1-бюро. В 2000 году было отправлено 273 кг @$[-почты, а по- 
лучено 382 кг. Н.Великанов, 0105$, рассказал об успешном выступлении ук- 
раинских спортсменов на чемпионатах мира и Европы по спортивной радио- 
пеленгации, а также о проблемах спортсменов. Н.Великанов поблагодарил жур- 
нал "Радюаматор", который регулярно освещает выступления спортсменов-оч- 
НИКОВ. 

На конференции разгорелась активная дискуссия об уровне представитель- 
ства некоторых региональных подразделений ЛРУ. Региональное отделение 
"Маррад" (г. Мариуполь} лишено статуса регионального отделения ЛРУ с 
правами областного, а красноармейскому городскому клубу "Эврика" присво- 
ен статус регионального отделения ЛРУ. 

Президентом Лиги на новый отчетный период был вновь избран И. Зель- 
дин, ОВ5ЕСУ, первым вице-президентом - В. Бобров, ИТЗИМ, секретарем ЛРУ 
— В. Вакатов, ТТУ. Председателями комитетов и комиссий избраны: 

1. КВ — Владимир Грушевский (УХ2ММ). 

2. УКВ (УНЕ - Вячеслав Баранов (УТ5О\. 

3. По работе с молодежью — Сергей Грачев (УВ5ЕЩХ). 

4. По работе с ветеранами и инвалидами — Анатолий Петраченко (УУСИА). 

5. По спортивной радиопеленгации (АКОЕ) — Николай Великанов (УТТИС). 

6. Цифровых видов связи (О!СЛТАЦ - Виктор Голутвин (УТЛМ/РК). 

7. Дипломный (АМ/АВО] — Вакансия. 

8. Информационно-издательский — Георгий Члиянц (\5ХЕ). 

9. 9${-бюро — Виктор Бобров (УТЗИУ,. 

10. Ревизионная комиссия — Александр Кузнецов (У\5ЕС}. 

11. Коллегия судей по радиоспорту — Анатолий Петровский (УТ5АС). 
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Радиолюбительская аварийная служба 


радшолюбители п 
аваршано-спасательная 
Г.Члиянц, ЧУЗХЕ, г.Львов служба 


Любительская радиосвязь появилась в нача- 
ле ХХ в,, и в настоящее время ею занимают- 
ся свыше 2 млн. чел., в большинстве своем ув- 
лекающиеся радиосвязью на коротких волнах 
и поэтому именующие себя коротковолновико- 
ми. Большая часть радиолюбителей через свои 
национальные организации объединены в Меж- 
дународный союз радиолюбителей (1АКЦ), ко- 
торый был создан в апреле 1925 г. на Париж- 
ской международной конференции радиолю- 
бителей. Членом [АКИ с апреля 1994 г. явля- 
ется и Лига радиолюбителей Украины [ЛРУ — 
(АКИ. 

Основные принципы любительской радиосвя- 
зи оговорены единым базовым документом — 
"Регламентом радиосвязи" Международного 
союза электросвязи (ТЦ), который дополняют 
соответствующие национальные документы (в 
Украине — "Регламент аматорського радюзв’яз- 
ку Укройни"). К ним, в первую очередь, отно- 
сят эксперименты в области радиосвязи и про- 
стое человеческое общение между людьми в 
радиолюбительском эфире. Однако наряду с 
этими принципами существует еще один очень 
важный аспект любительской радиосвязи — 
участие в ликвидации всевозможных катастроф 
и природных катаклизмов (функционирование 
т.н. радиолюбительской аварийно-спасатель- 
ной службы — РАС) 

Некоторые исторические факты участия 
львовских коротковолновиков в спасотель- 
ных работах после большого наводнения в 
феврале 1929 г. приведены в [1]. В настоящее 
время также есть много примеров оказания ра- 
диолюбителями помощи в экстремальных ситу- 
ациях. Об этом свидетельствует опыт деятель- 
ности АВЕЗ (АМАТЕЦУК КАБЮ ЕМЕКСЕМСУ 
ЗЕЕМСЕ) во многих странах мира. Большой 
опыт накоплен у наших соседей — российских 
РАСовцев. Так, например, ежедневно по утрам 
на определенной частоте проводят свою встре- 
чу по обмену информацией региональные ко- 
ординаторы. Заслуживает интереса и их опыт 
работы по взаимодействию радиолюбителей с 
оперативным дежурным (ОД) отряда ЦЕНТРО- 
СПАС МЧС России. Невольным свидетелем 
происшествия может оказаться любой из нас, 
и срочное оповещение спасателей может быть 


единственным "спасательным кругом" для по- 
страдавшего. Примерно по такой же схеме во 
многих странах построена система чрезвы- 
чайного оповещения в Си-Би диапазоне, т.н. 
"Служба спасения". Радиолюбители помнят 
сотни примеров, когда по радиолюбительской 
сети транслировалась оперативная информа- 
ция о передвижении транспортных колонн с гу- 
манитарной помощью; розыске родственников 
и знакомых; необходимости экстренной меди- 
ЦИНСКОЙ ПОМОЩИ И Т.П. 

В действующем "Регламенте аматорського 
радозв'язку Укройни" вопросам деятельности 
РАС посвящен отдельный раздел. Определен- 
ный опыт в данном вопросе имеется и в АР 
Крым. Например, при их государственной кон- 
трольно-спасательной службе (КСО с 1989 г. 
функционирует "Радиолюбительская аварий- 
ная служба Крыма" (РАСК), созданная после 
землетрясения в Армении, когда находившие- 
ся там крымчане на себе ощутили проблемы 
со связью. КСС имеет клубную ЛРС (ее позыв- 
ной Ц(04.ЛА). С 90-х годов очень сильно изме- 
нился штат сотрудников КСС. Пришли моло- 
дые ребята- спортсмены, интересующиеся про- 
фессиональной техникой (СР5, Радто] и лю- 
бительскими видами связи (РЕ, $5ТУ). Сейчас из 
16 сотрудников КСС 12 являются операторо- 
ми индивидуальных ЛРС. Причем это не "дань 
моде" и не "обязаловка". 

Работа РАСК организована следующим об- 
разом. На основной частоте (145,3 МГЦ), за- 
пасной (145,375 МГЦ) и на канале КО репите- 
ра [позывной ИВО.№7)] постоянно "стоит" на 
приеме ЛРС ЦИ4.ГА, готовая оказать помощь 
любому радиолюбителю и принять информа- 
цию от спасательной группы (но только в том 
случае, если у них нет связи на ведомственных 
частотах!}. Причем в такой ситуации операто- 
ры спасательных групп при радиообмене ис- 
пользуют только любительские позывные. Бо- 
лее того, благодаря грамотному подходу ру- 
ководства КСС к РАСК, было получено (без 
участия "верхов") принципиальное разреше- 
ние в аварийной ситуации (в основном при 
проведении широкомасштабных спасательных 
работ) выходить в эфир на частотах МЧС, Со- 
нитарной авиации и других экстремальных 
служб специальным позывным АЯН-8. Таким об- 
разом, фактически на служебных частотах 
РАСК получила статус отдельного подразделе- 
ния КСС Крыма. 

К сожалению, отсутствие конкретной заин- 
тересованности государства в добровольных 
помощниках-радиолюбителях затрудняет во- 


просы создания и полнокровного функциони- 
рования единой РАС Украины. Что же сдержи- 
вает эту работу? Основная причина — отсут- 
ствие межведомственного документа, регло- 
ментирующего вопросы: 

социальной защиты РАСовцев в случае по- 
лучения травм, увечий и т.п. при выполнении 
ими аварийно-спасательных работ; 

сохранения рабочего места и выплаты ком- 
пенсаций за вынужденное отсутствие; 

плановой переподготовки мобильных ради- 
стов-РАСовцев и подготовки резерва. 

Заметьте, что вышеуказанные вопросы ка- 
саются только радиолюбителей-радистов мо- 
бильных спасательных отрядов, которые состав- 
ляют лишь незначительную часть общего ко- 
личества членов РАС. Ведь основная работа 
по функционированию РАС — поддержание 
связи с государственными службами — ложит- 
ся на добровольных операторов, готовых и же- 
лающих выполнять эти функции прямо из сво- 
ей домашней ЛРС (пенсионеров, инвалидов и 
т... 

Одним из предлагаемых выходов из данной 
ситуации может быть, например, введение в пе- 
речень военно-учетных специальностей Мини- 
стерства обороны дополнительной категории 
специалистов, что даст возможность при выпи- 
ске стандартных "повесток" преодолеть все 
вышеуказанные проблемы. Возможно, реше- 
ние данных проблем подвластно и другим за- 
интересованным ведомствам — МЧС, МВД, 
Минздраву, ТСОУ и "Красному Кресту", кото- 
рым радиолюбители могут и готовы оказать 
действенную помощь. Следует отметить, что 
поднятая проблема была предметом обсужде- 
ния и нашла свое отражение в материалах 
конференции "Радоаматор-2000" [2]. 

Во многих странах мира службы РАС еже- 
дневно выполняют очень важную функцию в го- 
сударственных программах, и их практическая 
деятельность широко освещается на страницах 
печати. Хочется надеяться, что и РАС Украи- 
ны будет создана и начнет осуществлять свою 
практическую деятельность, соответствующую 
лозунгу спасателей всех профессий - НАША 
ПОМОЩЬ МОЖЕТ ПОТРЕБОВАТЬСЯ ОБ- 
ЩЕСТВУ В ЛЮБУЮ МИНУТУ! 
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Украинской РАС на заметку 


Одним из ярчайших примеров эффектив- 
ной деятельности радиолюбительской аварий- 
ной службы (РАС) могут служить образцы са- 
мопожертвования, продемонстрированные юго- 
СЛАВСКИМИ радиолюбителями во время натов- 
ских бомбардировок Югославии. В условиях 
этого конфликта первостепенную важность 
имела оперативность доведения сигналов пре- 
дупреждения о налетах авиации. Мощным ре- 
зервом службы ПВО Югославии стали добро- 
вольные помощники - югославские радиолю- 
бители, насчитывающие в своих рядах около 
10 тыс. человек, объединенных в 170 радио- 
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клубов. Настоящие мастера своего дела, они 
неоднократно "взламывали" сети радиообме- 
на, по которым осуществлялось наведение но- 
товских бомбардировщиков на цели. Благода- 
ря своевременному оповещению были спасе- 
ны многие жизни персонала объектов, подверг- 
шихся ракетным и бомбовым ударам, среди ко- 
торых передающие родио- и телевизионные 
станции, узлы связи, электростанции и др. 
Именно радиолюбители первыми сообщили 
миру о применении американцами так назы- 
ваемых графитовых бомб, которые вызывают 
многочисленные короткие замыкания в систе- 


мах электроснабжения и выход их из строя. И 
подобных примеров бескорыстной помощи 
югославских радиолюбителей своей армии и 
государству в трудную минуту немало [1]. 

Украинские радиолюбители в период станов- 
ления своей РАС просто обязаны учесть опыт 
своих югославских коллег. Хочется надеяться на 
то, что пример эффективного функционирова- 
ния радиолюбительской аварийной службы в 
экстремальных условиях боевых действий заста- 
вит по-иному взглянуть на проблемы отечест- 
венной РАС тех государственных мужей, в 
чьей власти находится решение многих про- 
блем украинских радиолюбителей. 
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Реверсивный ШПУ на полевых транзисторах 
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В статье рассмотрены схемы неревер- 
сивного усилителя автора и построенно- 
го на его основе реверсивного широко- 
полосного усилителя без отрицательной 
обратной связи на полевых транзисторах 
КП9ОТ. Данный реверсивный усилитель 
практически не самовозбуждается при 
присоединении к частотно-зависимым 
цепям. 

В [1] была приведена схема реверсивного 
широкополосного усилителя (ШПУ) на биполяр- 
ных СВЧ транзисторах КТ606. В этом усилителе 
была применена отрицательная обратная связь 
(ООС  К-типа. 

Однако если усилитель ВЧ охвачен ООС лю- 
бого типа (®-ООС, Х-ООС) то не обеспечива- 
ется достаточная развязка выхода и входа уси- 
лителя [2, 3]. При подключении усилителя со сла- 
бой развязкой к частотно-избирательным цепям 
(ФОС, ПФ), которые можно тщательно согласо- 
вать с КСВ, близким к единице лишь в узкой по- 
лосе частот, вполне вероятно самовозбуждение 
системы "ФОС - усилитель" ("ПФ - усилитель") 
или других подобных систем. Устранить самовоз- 
буждение можно тремя способами. 

Первый способ заключается в применении 
классической схемы диплексора [2, 3]. Второй, бо- 
лее простой способ — установка шунтирующих 
резисторов по портам реверсивного усилителя 
(Например, для конструкции [1] — с сопротивле- 
нием 150...220 Ом). Этот способ автор успешно 
использовал в своем 55В-КВ трансивере. Следу- 
ет отметить, что при установке шунтирующих ре- 
зисторов чувствительность трансивера практи- 
чески не уменьшается. Третий способ предусма- 
тривает применение наряду с диплексором шун- 
тирующих резисторов и/или аттенюаторов (50/50 
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Ом) с небольшим затуханием. При разработке 
данного реверсивного ШПУ была сделана по- 
пытка создания усилителя, который бы практиче- 
ски не самовозбуждался при подключении к ча- 
стотно-зависимым цепям. 

На рис.1 показана схема нереверсивного 
усилителя автора, а на рис.2 — схема построен- 
ного на его основе реверсивного ШПУ. В связи 
стем, что оба рассматриваемых усилителя не ох- 
вачены‚ы ООС, обеспечивается намного более 
значительная развязка между входом и выходом 
(рис.1] или портами (рис.2) усилителей. 

Для оценки качества работы были изготовле- 
ны и опробованы в трансивере автора четыре ре- 
версивных усилителя. Как показали испытания, 
данный реверсивный усилитель обеспечивает на- 
столько высокую развязку по ВЧ, что при установ- 
ке таких усилителей в ТКХ конструкции автора 
вместо усилителей [1] сомовозбуждение полно- 
стью пропадает. 

Все изготовленные усилители на полевых тран- 
зисторах «шумят» меньше, чем усилители на би- 
полярных транзисторах. Так, на частоте 0,5 МГц 
шум минимум на 1...2 дБ меньше, чем для схемы 
1]. (Шум транзистора КПЯО1 субъективно боль- 
ше напоминает "мягкий" ламповый, чем "жесткий" 
транзисторный.) Поэтому при замене в ТКХ авто- 
ра реверсивного усилителя на КТ606 на рассма- 
триваемый реверсивный усилитель, обладающий 
весьма небольшим уровнем собственных шумов 
на ВЧ в полосе пропускания ФОС, равной 3 кГц, 
собственные шумы ТВХ также уменьшились в 
2...2,5 раза (ФОС оставался неизменным). При- 
близительно в такое же число раз при этом воз- 
росла чувствительность трансивера. Поскольку в 
усилителях (рис.Т и 2) отсутствует ООС, то в 
этом случае наблюдается более сильная зависи- 
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мость входного и выходного сопротивлений и 
АЧХ нереверсивного усилителя и сопротивления 
портов реверсивного усилителя и его АЧХ от ча- 
стоты. Однако это не столь существенно при 
работе усилителей в качестве УПЧ (на одной 
частоте]. 

Катушки ПП, [2 идентичны. Как ив [1], эти ВЧ 
трансформаторы (ШПТ(Л]) намотаны на кольцах 
К10х6х4 из феррита марки НН (/=600...2000) 
двумя проводами сразу (т.н. «витая пара») с 3..4 
скрутками на | см длины. Количество витков 
скрутки 6...8. Для изготовления скрутки использо- 
ван провод марки ПЭЛШО 0,25...0,33 мм или 
аналогичный с хорошей изоляцией. 

В таблице приведены коэффициенты усиления 
и максимальные напряжения реверсивного усили- 
теля в зависимости от частоты. Максимальные 
входные и выходные напряжения указаны как ком- 
прессия усилителя по уровню -Т дБ. (Компрессия 
— точка на амплитудной характеристике, где откло- 
нение от линейного закона составляет 1 дБ.) 

Настройка усилителей сводится к установке то- 
ка потребления схемы около 40 мА для неревер- 
сивного усилителя подбором сопротивления рези- 
стора К1*, а для реверсивного — подбором сопро- 
тивлений №2* и К5*. Методика настройки анало- 
гична приведенной в [1]. Из-за того что полевые 
транзисторы имеют очень большой разброс паро- 
метров, резисторы К1* или В2* и В5* могут также 
иметь разброс сопротивлений от единиц до сотен 
килоом. Если начальный ток стока транзистора 
около 40 мА, эти резисторы в конструкцию мож- 
но не устанавливать. При начальном токе стока, 
меньшем указанной величины, начинать подбор со- 
противлений резисторов лучше со 100...200 кОм, 
постепенно уменьшая номинал и тщательно следя 
за током потребления. Если начальный ток стока 


транзистора КПЯО1 оказался значительно больше 
50 мА, резистор К1* (рис.1} или В2*, В5* (рис.2] так- 
же не устанавливают. Вместо этого немного "за- 
крывают" транзистор, включая в цепь истока рези- 
стор, сопротивление которого подбирают опытным 
путем. Резистор шунтируют конденсатором емко- 
стью 0,1...0,47 мкФ для предотвращения ООС по 
ВЧ. В противном случае возможно значительное 
уменьшение усиления. 

Данный реверсивный усилитель может найти 
широкое применение в качестве УПЧ при конст- 
руировании ВЧ модемов и $5В-КВ трансиверов. 
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Контроль работы антенны на передачи 


И.Н.Григоров, ВКЗ2К, г.Белгород, Россия 
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При эксплуатации антенно-фи- 
дерных систем возможны различ- 
ные неисправности, например, по- 
вреждение коаксиального кабеля 
или полотна антенны. В большинст- 
ве случаев их можно выявить сразу 
при измерении КСВ. Однако неко- 
торые неисправности такие, как рез- 
кое увеличение затухания кабеля, 
этим способом трудно определить. 
При ухудшении проводимости внеш- 
ней поверхности полотна антенны, 
обусловленном, например, ее окис- 
лением, КСВ "улучшится", а эффек- 
тивность работы антенны ухудшит- 
ся. В случае использования непаяных 
контактов между кабелем и антен- 
ной переходное сопротивление мо- 
жет, вследствие разных причин, воз- 
расти до 10-100 Ом. Данные пере- 
ходные сопротивления играют роль 
активной нагрузки, и эффективность 
антенны резко падает. Тот же эф- 
фект наблюдается при увеличении 
переходного сопротивления трубок, 
составляющих полотно антенны. 

(Следует отметить, что указанные 
неисправности могут возникнуть не 
только в самодельных антеннах, но 
ив "фирменных". Действительно, 
многие "фирменные" антенны рас- 
считаны на работу в "тепличных" 
западных условиях и не выдерживо- 
ют эксплуатации в жестких отечест- 
венных, особенно если они уста- 
новлены в городе. Смог, кислотные 


дожди часто "съедают" поверхность 
алюминиевых трубок. Под действи- 
ем морозов и дождей ухудшаются 
непаяные контактные соединения, 
резко возрастает их переходное 
сопротивление. К сожалению, не 
все "фирменные" антенны имеют 
удачно выполненное гнездо для при- 
соединения антенного кабеля. А 
если для питания антенны использу- 
ют кабель с неумело заделанным 
антенным штеккером, то это часто 
приводит к "засасыванию" кабелем 
ВОДЫ. Доже после высыхания внут- 
ренняя жила и оплетка обычно 
окисляются (если не используется 
дорогой кабель с посеребренными 
проводниками), и кабель приходит 
в негодность. 

Несмотря на значительный пе- 
речень неисправностей, которые 
могут возникнуть в антенной систе- 
ме, аккуратное выполнение антенн 
и фидеров, постоянный их контроль 
позволят своевременно выявить и 
устранить возникающие неполад- 
ки. Первая форма контроля испров- 
ности антенны — это постоянная 
проверка ее КСВ. Другой формой 
контроля, которую реже применя- 
ют радиолюбители, является посто- 
янная проверка напряженности по- 
ля. Для этого на окне, балконе или 
непосредственно в месте установ- 
ки антенны располагают индика- 
тор напряженности поля, собран- 


ный по схеме, показанной на 
рис.1. Индикатор представляет 
собой широкополосный детектор 
ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ. Усы антенны ин- 
дикатора должны иметь длину 1-2 
м в зависимости от мощности пере- 
датчика и месторасположения ан- 
тенны. Напряжение ОТ ВЫСОКОЧасС- 
тотного детектора по тонкому коак- 
сиальному кабелю, звуковому шну- 
ру или проводу типа «лапша» пода- 
ют в место установки радиостанции. 
Индикатор МОЖНО ВЫПОЛНИТЬ В ВИ- 
де, показанном на рис.2. 

С помощью переменного резис- 
тора калибруют показания прибо- 
ра при работе передатчика на из- 
вестной мощности и на новую ис- 
правную антенну. Впоследствии при 
уменьшении показаний прибора 
более чем на 30% при той же под- 
водимой мощности к антенно-фи- 
дерному тракту можно судить о де- 
структивных изменениях в нем и 
предпринять попытки для их устра- 
нения. Дроссели Пи 12 должны 
иметь индуктивность около | мГн. 
Можно использовать стандартные 
дроссели или изготовить самодель- 
ные. Для этого на ферритовом сер- 
дечнике диаметром 8 мм и длиной 
20 мм наматывают в навал 
100-200 витков провода. Такой 
сердечник можно получить, разре- 
зав ферритовую магнитную антен- 


Данная система контроля ис- 
правности антенны является вспомо- 
гательной, и ее следует применять 
наряду с системой контроля КСВ 
антенно-фидерного тракта. 


ну СВ-ДВ приемника. 


1-й чемпионат Европы среди 
молодежи по спортивной 
радиопеленгации 
В. Бобров, УТЗЦ\, Н. Великанов, УТТОС 


С 30 июня по 3 июля 2000 г. в городке Кро- 
мержиж, Чешская Республика, состоялся 1-й 
чемпионат Европы по спортивной радиопелен- 
гации среди юношей и девушек, не старше 15 
лет. 

Международный союз радиолюбителей (1АКИ] 
в прошлом году принял решение проводить 
соревнование по спортивной радиопеленгации 
(СРТ] среди молодежи (до 15 лет} в связи с тем, 
что официально в чемпионатах Европы и мира 
по СРТ участвуют спортсмены старше 16 лет, и 
ребята, которые занимаются СРТ с 11 - 12 
лет, уходят из этого прекрасного вида спорта, 
не "дотянув" до нужного возрастного ценза для 
участия во взрослых международных соревнова- 
ниях. 

Забегая вперед, скажем, что на собрании 
представителей стран-участниц прошедшего 
чемпионата, принято решение о проведении 
чемпионата Европы среди молодежи ежегодно. 

Тренировочный сбор перед чемпионатом 
сборная команда Украины проводила в пос. 
Брюховичи (Львовская обл.], на прекрасно обо- 
рудованной базе санатория-профилактория "Бу- 
дивельник", в гористой местности, похожей на 
чешский рельеф. Руководил сборами старший 
тренер сборной Украины по СРТ Николай Ве- 
ликанов - г. Киев (УТТИС), помогал ему тренер 
Виталий Ульянов из г. Ровно. После напряжен- 
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ной двухнедельной подготовки определился со- 
став команды, в которую вошли двое ребят из 
Луцка, трое из Ровно и четверо из Киева, из ко- 
торых укомплектовали две полные команды (по 
трое мальчиков и девочек] и две неполные - из- 
за недостаточной финансовой поддержки неко- 
торых областных комитетов ТСО Украины. 

Начальником команды была назначена На- 
дежда Великанова - г. Киев (УТ5ЦТ7), старшим 
тренером — Николай Великанов, представителем 
Лиги Радиолюбителей Украины (ЛРУ) Виктор Бо- 
бров - г. Киев (ОТЗИМ). 

Не последнюю роль в комплектовании ко- 
манды играло финансовое обеспечение. Большую 
помощь и финансовую поддержку команде ока- 
зали ЦК ТСО Украины (председатель Дончак 
В.А.), Управление по физической культуре и 
спорту Киевской горадминистрации (председатель 
Буркацкий П.В.], Киевский городской комитет 
ТСО (председатель Пудов Б.Н.), Центральный 
радиоклуб ТСО (начальник Лякин А.В.), органи- 
зации "Волыньхолдинг" (г. Луцк), "Утел" (г. Ровно). 

Городок Кромержиж основан в Х!| веке, рас- 
положен в Восточной Чехии и представляет со- 
бой музей-заповедник бывшей резиденции Чеш- 
ских и Моравских епископов и кардиналов. Пре- 
красно сохранившиеся замки, парки, старинные 
жилые здания позволили включить часть этого ве- 
ликолепия в список памятников, охраняемых 
ЮНЕСКО. 

На чемпионат прибыли команды из 11 стран: 
Украина, Россия, Казахстан, Молдова, Латвия, 
Чехия, Германия, Словакия, Польша, Хорватия 
и Венгрия, а так как некоторые страны были 
укомплектованы несколькими командами, то в со- 
ревнованиях приняли участие 18 команд. 


Состязания проходили в течение двух дней на 
двух диапазонах - 3,5 и 144 МГц. Длина трас- 
сы была немного укороченной по сравнению со 
"взрослой" дистанцией на 4 км, но пересечен- 
ная и гористая местность заставляла ребят "вы- 
кладываться" до конца, показывать все свои фи- 
зические возможности на дистанции 5 - 6 км. 

В первый день соревнований, в диапазоне 3,5 

МГц, наша первая команда юношей в составе 
Романа Буренко (Киев), Виталия Шнурка (Киев) 
и Игоря Долинского [Луцк] заняла 1-е место и 
награждена золотыми медалями в командном за- 
чете, а команда девочек в составе Насти Лобо- 
вой (Киев], Тани Франчук (Киев] и Наташи Вер- 
шининой (Ровно) заняла 3-е место. В личном за- 
чете Роман Буренко стал чемпионом Европы. 
Во второй день соревнований, в диапазоне 
144 МГц, первая команда наших юношей сно- 
ва заняла 1-е общекомандное место, а вторая 
наша команда в составе Саши Ульянова (Ров- 
но} и Димы Петрука (Луцк) — 2-е место. В лич- 
ном первенстве опять убедительную победу 
одержал Роман Буренко, на втором месте - Ви- 
талий Шнурок, на третьем — Саша Ульянов. 
В неофициальном командном зачете по коли- 
честву медалей (18) команда Украины заняла 1-е 
место и опередила сильные команды Казахста- 
на (2-е место) и Чехии (3-е место). Судейская кол- 
легия чемпионата наградила золотой медалью 
старшего тренера сборной Украины Николая Ве- 
ликанова за лучший общекомандный резуль- 
тат, показанный командой Украины. 

Уставшие и радостные участники чемпионата 
Европы разъезжались по своим странам с поже- 
ланиями встретиться на следующем чемпионате 
Европы среди молодежи в 2001 г. в Венгрии. 


Антенный усилитель 
УКВ диапазона 


Д.Н.Марченко, г.Желтые Воды 


Ремонтируя дешевые азиатские магнитолы, я столкнулся с про- 
блемой низкой чувствительности их приемника в УКВ диапазо- 
не. Сопряжение настроек не принесло заметных улучшений, по- 
этому мой выбор остановился на антенном усилителе. После 
проверки нескольких схем я выбрал усилитель с общей базой 
[1], с которым чувствительность приемника увеличилась более 
чем в 3 раза. Правда, вследствие перегрузки входных цепей при- 
емник стал иногда принимать на УКВ диапазоне КВ станции. Од- 
нако это неудобство всегда можно устранить уменьшением 
длины телескопической антенны. 

Усилитель, схема которого показана на рисунке, монтиру- 
ют прямо на плате приемника со стороны печатных проводни- 
ков (обычно на платах приемников есть участки фольги, элект- 
рически соединенные с общим проводом приемника] и подклю- 
чают в разрыв дорожки, ведущей от переключателя диапазо- 
нов к входному контуру (дорожку следует удалить). 

В случае самовозбуждения можно рекомендовать экраниро- 
вать усилитель полоской медной фольги или включить последо- 
вательно с контуром приемника резистор Кр. Подбирая сопро- 
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тивление резистора Кр в пределах от 1 до 50 Ом, можно до- 
биться пропадания самовозбуждения по всему диапазону. 

При подключении усилителя в приемник с напряжением пи- 
тания, отличным от 12 В, необходимо пересчитать сопротивле- 
ние резистора К1, исходя из того, что на усилителе должно быть 
напряжение 4,5 В при токе 2 мА. Если напряжение питания при- 
емника 3—4 В, то можно заменить резистор на дроссель типа 
ДМО,1 индуктивностью 50-100 мкГн, уменьшить сопротивления 
резисторов К2 до 150 Ом, а ВЗ - до 2 кОм и подобрать со- 
противление резистора К4 до получения максимальной гром- 
кости. 


Литература 
1. Коротковолновый приемник// Радио.-1982.- №2.- 
(С.2=8 0) 


Система дистанционного управления базовой радиостанцией АЛКОМ-СДУ 


[Материал предоставлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС) 


Как известно, основными факторами, определя- 
ющими качество, надежность и дальность радиосвя- 
зи являются мощность передатчика, чувствитель- 
ность приемника и высота подъема передающей ан- 
тенны. 

Обычна ситуация, когда оператор-диспетчер ве- 
домственной системы радиосвязи находится в зда- 
нии, где подьем антенны на требуемую высоту не 
представляется возможным. Поэтому ретранслятор 
с передающей антенной приходится размещать на 
значительном удалении от оператора и, как след- 
ствие, управлять им на расстоянии. 

(Систем дистанционного управления (СДУ), решо- 
ющих такую задачу, существует немного, причем не- 
которые зарубежные разработки имеют высокую 
СТОИМОСТЬ. 

Система АЛКОМ-СДУ, представляющая собой 
изготавливаемый Концерном АЛЕКС настольный 
диспетчерский пульт в комплекте с базовым и до- 
полнительным оборудованием, полностью решает 
данную проблему. 

Устройство позволяет управлять по выделенной 
двухпроводной линии протяженностью до 20 км 
базовой радиостанцией (ем.рисунок). В кочест- 
ве последней используются стационарные приемо- 
передатчики СОМ [С-8050 либо мобильные радио- 
станции [СОМ 1С-Е320$. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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Пейджинговая связь 
Пейджинг через спутник и спутниковый пейджинг 


О. Кононенко, Н. Коринская, г. Киев 


Применение спутниковых техно- 
логий в пейджинговой связи в зна- 
чительной степени изменило поря- 
док передачи сообщений. Появи- 
лись две новые технологии - «пей- 
джинг через спутник» и «спутнико- 
вый пейджинг». Их часто путают, 
но еще чаще считают, что это од- 
но и тоже. Хотя это далеко не так. 
В чем же разница между ними? 
Попробуем разобраться в этом. 

История развития пейджинговой связи 
уходит в далекие 50-е годы. Тогда появи- 
лись первые тоновые пейджеры или бипе- 
ры. Их в основном применяли в больни- 
цах для экстренного вызова врача к боль- 
ному. Эти первые устройства персональ- 
ного вызова были весьма неудобны, так 
как для получения сообщения нужно бы- 
ло связаться с оператором. Следующее 
поколение биперов имело уже несколько 
тоновых сигналов. Тут уже пользователь 
мог заранее договориться, с каким або- 
нентом необходимо связаться при получе- 
нии того или иного сигнала. Но и на этом 
развитие не остановилось. Были разрабо- 
таны протоколы пейджинговой связи, и 
появились первые цифровые, а позднее и 
буквенно-цифровые пейджеры, что поз- 
волило передавать информацию любого 
рода: от коротких текстовых сообщений до 
графики. 

В последнее время особенно интенсив- 
но развиваются спутниковые технологии, 
которые широко применяют в различных 
сферах человеческой деятельности. Появи- 
лись такие приложения спутниковых техно- 
логий, как доступ через спутник к сети Ин- 
тернет, спутниковая телефония и т.д. Не 
остался без внимания и пейджинг. Внед- 
рение спутниковых технологий позволило 
значительно расширить зону обслужива- 
ния. Вернее было бы сказать, появилась 
возможность доступа в любую точку не 
только страны, но и мира. Перед изложе- 
нием сути новых спутниковых технологий 
в пейджинге рассмотрим вначале общие 
принципы построения систем пейджинго- 
ВОЙ СВЯЗИ. 
Для передачи пейджинговых сообще- 


Подсистема отправки сообщений. Она 
управляет передатчиком системы (или их 
набором} и проводит непосредственную 
отправку сообщений абонентам. Эта под- 
система определяет возможности пейд- 
жинговой системы: количество абонен- 
тов, используемый протокол (или их но- 
бор], скорость передачи, число передат- 
чиков, режимы их работы и т.д. 

Пейджинг-центр — ядро системы. Здесь 
располагается так называемый пейджин- 
говый терминал. Пейджинговый терминал 
получает сообщения, передаваемые або- 
нентам по каналам связи от подсистемы 
сбора сообщений, и формирует (соглас- 
но применяемому протоколу] сигнал пе- 
редатчика. Передатчик принимает от тер- 
минала этот сигнал и передает сообще- 
ние на рабочей частоте. В традиционной 
системе пейджинговой связи выходная 
мощность передатчика и высота подвеса 
антенны определяют зону приема сооб- 
щений пейджерами абонентов. Расши- 
рение ее возможно путем увеличения 
числа терминалов, каждый из которых 
охватывает определенную зону. 

Сообщения можно передавать на пей- 
джер абонента различными способами. 
Традиционными являются передача по 
радиолинии или проводным линиям. При- 
менение спутниковых технологий для пе- 
редачи сообщений является наиболее 
перспективным направлением развития 
пейджинговой связи. 

Пейджинг через спутник. В этой 
гехнологии в подсистеме отправки сооб- 
щений используют сеть земных станций 
(30 спутниковой связи типа УЗАТ (Мегу 
5та! Арецоге Тегтпа] (рис.2). Сообще- 
ния традиционным способом поступают в 
пейджинг-центр, где установлен пейджин- 
говый терминал. При этом пейджинг-центр 
является одновременно и центром управ- 
ления всей сетью. 

С пейджингового терминала осуществ- 
ляется передача пейджинговых сообщений 
по широковещательному спутниковому 
каналу земным станциям типа УЗАТ, ус- 
тановленным в регионах. Каждый прием- 
ный пункт спутниковой связи связан с ре- 


ний необходима целая система, кото 


рая 


ГИОНАЛЬНным пейджинговым 


терминалом 


Применение этой технологии является 
весьма эффективным, так как с ее помо- 
щью можно построить глобальную систе- 
му пейджинговой связи. Глобальность 
обеспечивается за счет того, что систе- 
ма из трех геостационарных спутников 
связи может охватить всю земную по- 
верхность, за исключением приполярных 
областей. 

Передача сообщений и адресной ин- 
формации осуществляется в определен- 
ном формате (протоколе) кодирования. В 
системах «пейджинг через спутник», как 
правило, применяют стандартные прото- 
колы пейджинговой связи, что позволяет 
использовать стандартные технологичес- 
кое оборудование и абонентские терми- 
НОЛЫ. 

История создания и развития протоко- 
лов пейджинговой связи насчитывает око- 
ло полутора десятков различных форма- 
тов связи. Первым протоколом пейджин- 
говой связи был двухтоновый формат, 
разработанный в 50-е годы фирмой МИ 
ТПТОМЕ и предусматривающий передачу 
на пейджер адресата двухтоновых посы- 
лок различной частоты. 

Долгое время после этого разрабаты- 
вали и применяли форматы связи, обес- 
печивающие работу тоновых пейджеров. 
К середине 70-х годов были разработо- 
ны и внедрены широко применяемые и по 
сей день протоколы РОСЗАС, СОШЕУ, 
МЕС, которые предусматривают передоа- 
чу цифровых и буквенно-цифровых сооб- 
щений. 

РОСЗАС. Одним из наиболее распро- 
страненных на сегодняшний день фор- 
матов пейджинговой связи является про- 
токол РОСЗАС, разработанный британ- 
ским почтовым ведомством. Это относи- 
тельно простой и надежный протокол, 
поэтому его широко используют в пейд- 
жинговых системах до настоящего време- 
ни. Но с ростом числа абонентов и уве- 
личением спектра предоставляемых ус- 
луг проявляются его недостатки: невысо- 
кие скорости передачи информации 
(512-2400 бит/<), асинхронный режим и 
последовательный порядок передачи со- 
общений. Система не начинает переда- 


включает ряд служб, специальное обору- 
дование и дополнительное программное 
обеспечение. Каждая пейджинговая систе- 
ма состоит из следующих основных эле- 


ментов (рис.1). 
Подсистема сбора сооб 

значение — прием сообще 

вителей, их обработка и н 


щений. Ее на- 
ний от отпра- 
аправление в 


подсистему отправки сообщений. Сообще- 
НИЯ ОТ абонентов могут поступать различ- 
ными путями: с вынесенных рабочих мест, 
с телефона оператора или любым другим 
способом, предусмотренным системой. 
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(или непосредственно с сетью передатчи- 
ков), который транслирует принятые со- 
общения на территорию своей зоны об- 
служивания на рабочей частоте пейдже- 
ров пользователей. 

Вместе с пейджинговыми сообщениями 
в одном потоке передают сигналы уп- 
равления всеми элементами сети, дан- 
ные о конфигурации и синхронизации си- 
стемы. Обратная связь осуществляется 
периодически с заданной частотой опро- 
са по телефонной сети общего пользова- 
НИЯ. 


чу сообщения 
пор, пока не п 
формацию на 
привести к оч 


на другой пейджер до тех 
ередаст полностью всю ин- 
текущий адрес. Это может 
ень большим очередям, а 


следовательно, и к задержкам в дос 
ке сообщений. 


ГОВ- 


Из-за указанных выше недостатков при- 
менение протокола РОСЗАС в совре- 


менных сетях пейджинговой связи ограни- 
чивает их возможности, особенно при 
использовании спутниковых технологий. 
Это дало толчок к созданию новых про- 
токолов, которые позволяют удовлетво- 
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рять возросшие требования к системам 
персонального радиовызова (СПРВ). Та- 
кими протоколами стали ЕКМЕЗ и НЕХ. 

ЕКМЕ$. При создании стандарта 
ЕВМЕЗ были учтены недостатки стандар- 
та РОСЗАС, а также опыт эксплуатации 
европейской системы ЕЦКОРАСЕ, развер- 
нутой в Германии, Франции, Италии и Ве- 
ликобритании. 

К достоинствам протокола ЕКМЕ$ сле- 
дует отнести: повышенную скорость пере- 
дачи данных, а следовательно, повышен- 
ную пропускную способность на один 
канал; обеспечение экономичного режи- 
ма работы пейджеров; возможность пе- 
редачи произвольного набора данных 
объемом до 64 кбит и удобной организа- 
ции роуминга во всех регионах, охвачен- 
ных сетью ЕКМЕ. 
Для функционирования СПРВ по про- 
гоколу ЕКМЕЗ выделяют единый диапазон 
частот 169,4-169,8 МГц (или его часть), 
в котором организуют 16 частотных ка- 
налов с разносом 25 кГц. Для приема сиг- 
нала используют сканирующие по часто- 
ге абонентские приемники (пейджеры). 
(Скорость передачи данных 6,25 кбит/с. 
СПРВ на базе протокола ЕКМЕЗ обес- 
печивают следующие услуги: 

передачу цифровых сообщений длиной 
до 1600 знаков и буквенно-цифровых со- 
общений длиной до 9000 символов, а 
также произвольного набора данных объ- 
емом до 64 кбит; 

возможность приема вызовов и сооб- 
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щений одним унифицированным приемни- 
ком (пейджером) во всех странах, входя- 
щих в объединенную СПРВ ЕКМЕБ. 

При разработке протокола ЕКМЕЗ 
спутниковые технологии рассматривали 
как одни из основных при доставке сооб- 
щений в регионы. 

ЕТЕХ. Протокол НЕХ разработала фир- 
ма Мотогоа. Основным его достоинством 
является высокая скорость передачи дан- 
ных - 1600, 3200 и 6400 бит/с, а следо- 
вательно, высокая пропускная способ- 
ность. В системах НЕХ ресурс частотно- 
го канала лежит в пределах 20-80 тыс. 
абонентов. Протокол НЕХ использует 
синхронную передачу данных, т.е. синхро- 
низацию передатчика и приемника про- 
водят по абсолютному значению време- 
ни. Важными особенностями НЕХ являют- 
ся возможность работы совместно с дру- 
гими протоколами связи, поддержание 
большого количества адресов (по 5 млрд.) 
и высокая помехоустойчивость . 

В настоящее время в Украине спутни- 
ковые технологии при предоставлении 
услуг пейджинговой связи используют опе- 
раторы ЕвроИнформ и ЕВРОТЕКСТ 
(У-ПЕИДЖ). Кождый из этих операторов 
работает в своем стандарте. Так, ЕВРО- 
ТЕКСТ работает в стандарте ЕКМЕ$ (ксто- 
ти, это единственный в Украине оператор, 
который применяет этот стандарт), а Ев- 
роИнформ использует НЕХ. 

ЕвроИнформ. Создание национальной 
сети пейджинговой связи ЕвроИнформ 
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началось в 1998 г. Ядром системы на 
первом этапе являлась существовавшая к 
тому времени система радиопоисковой 
связи Днепропетровской обл. Затем бы- 
ла смонтирована передающая спутнико- 
вая станция, которую стыковали с дейст- 
вующим пейджинг-центром. Действующие 
передатчики в Днепропетровской облас- 
ти заменили базовыми станциями вновь 
создаваемой системы. В дальнейшем бы- 
ло начато строительство и ввод в эксплу- 
атацию базовых станций за пределами 
Днепропетровской обл. 

В результате была создана система 
стандарта Е1ЕХ, предназначенная для 
предоставления услуг пейджинговой свя- 
зи на всей территории Украины. Карта 
радиопокрытия системы ЕвроИнформ 
показана на рис.3. 

Основной отличительной особеннос- 
тью системы ЕвроИнформ является авто- 
матический роуминг по всей территории 
Украины. Это достигается путем исполь- 
зования технологии «пейджинг через спут- 
ник». Передача пейджинговых сообще- 
ний в регионы осуществляется через спут- 
ник связи ЕОТЕФАТ \\3. 

Доступ в пейджинг-центр осуществляет- 
ся из любого населенного пункта Укра- 
ины или с сотового телефонного аппара- 
та путем набора номера 8-703-7- 
Х1Х2Х3Х4Х5-0, где: 8-703 - националь- 
ный префикс телефонного номера сети 
"ЕвроИнформ"; 7 - код услуги, ХЛХ2ХЗХ4Х5 
- абонентский номер пейджера. 
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Передача сообщений абонентам Евро- 
Информ минуя оператора, возможна с 
помощью е-той, по Интернету при оп-те 
подключении или через вынесенное рабо- 
чее место оператора. 

У-ПЕИДЖ. Коммерческую деятель- 
ность компания У-ПЕЙДЖ начала в Кие- 
ве в октябре 1997 г. В настоящее время 


она предоставляет услуги сети пейджин- 
говой связи ЕВРОТЕКСТ в Киеве, Дне- 
пропетровске и Одессе с автоматическим 
роумингом между городами. В ближайшее 
время компания планирует предостав- 
лять высококачественные пейджинговые 
и информационные услуги в девяти круп- 
нейших городах Украины. 


Сеть ЕВРОТЕКСТ построена на осно- 
ве оборудования компании СЛЕМАУКЕ 
(Канада) стандарта ЕКМЕ$. Компания У- 
ПЕИДЖ предоставляет широкий спектр 
услуг: 
прием и передача буквенно-цифровых 
сообщений (до 1040 знаков} через опе- 
раторский центр в Киеве, Днепропетров- 
ске и Одессе; 
прием и отправка электронной почты 
по любому адресу (в том числе на пейд- 
жер или мобильный телефон]; 

отправка сообщений на пейджер через 
Интернет; 
голосовая почта (Ус!се-то!; 
прием и передача групповых сообще- 
ний; 
передача на пейджер информационных 
сообщений; 
информация по запросу; 
переадресация сообщений на другой 
пейджер; 

организация вынесенного рабочего ме- 
ста оператора; 

передача непосредственно на пейд- 
жер номера звонившего абонента при ис- 
пользовании АОНов моделей РУСЬ-25 
или МЭЛТ-2000. 


[Окончание следует) 


Что такое Усе оуег |пегие! Риоосо[? 


Идея передавать речевые 
сообщения по каналам свя- 
зи в пакетной форме с це- 
лью более эффективного ис- 
пользования каналов свя- 
зи, аналогично передаче 
данных в сети Интернет 
(Уогсе оуег 1тегпе! Ргоосо! 
— Голос с использованием 
Интернет протокола), приве- 
ла к разработке программ- 
но-технических устройств 
для этой цели. Основные 
особенности такой связи 
рассмотрены в статье. 

Со времен изобретения теле- 
фона Александром Беллом в 
1876 г. и вплоть до последнего 
времени телефонная связь пре- 
терпела мало изменений: для свя- 
зи двух абонентов выделяется 
СКВОЗНОЙ КАНАЛ С ПОМОЩЬЮ КОМ- 
мутации его частей сначала вруч- 
ную телефонистками, а теперь 
автоматически на автоматичес- 
ких телефонных станциях (АТС). 
Если абоненты подключены к раз- 
ным АТС, то для их разговора 
выделяется еще и канал на соеди- 
нительной линии (рис.1), проло- 
женной между этими АТС. 

(Скоммутированный на время 
разговора сквозной канал между 
абонентами обычно используется 
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не более чем на 40-45%: когда 
один из абонентов говорит, то 
другой слушает (канал занят на 
50%), говорящие делают паузы в 
речи (еще 5-10% простоя), а ес- 
ли еще пошли звать кого-либо к 
телефону... 

Тем не менее абонент платит 
не за количество переданных 
слов, а за все время соединения. 
И никто другой не может вос- 
пользоваться этим каналом связи. 
Поэтому при проектировании се- 
тей телефонной связи количество 
соединительных линий между АТС 
и магистральных между городами 
выбирают исходя из вероятной 
потребности в каналах связи в 
часы пик. При этом всегда опре- 
деляется вероятность отказов в 
соединениях для части абонен- 
ТОВ, ПЫТЯАЮЩИХСЯ СВЯЗОЯТЬСЯ В ЭТО 
время. 

Компьютерный век вызвал не- 
обходимость в «общении» ком- 
пьютеров между собой, т.е. в пе- 
редаче данных между ними. В от- 
личие от телефонной связи, до- 
пускающей некоторую величину 
искажений сигналов и даже про- 
падания отдельных звуков, ком- 
пьютерная связь требует безо- 
шибочной передачи данных. Кро- 
ме того, каждый из включенных в 


сеть компьютеров генерирует дан- 
ные не постоянно, а время от 
времени в зависимости от про- 
грамм обмена информацией меж- 
ду ними. 

Контроль безошибочности пе- 
редачи данных достигнут путем 
деления всего потока данных от 
компьютера на пакеты — части, 
каждую из которых можно рас- 
сматривать как отдельное сооб- 
щение (письмо) со всеми атрибу- 
тами самостоятельного письма: 
адресами от кого, кому, «что вну- 
три» и, самое главное, — кон- 
трольной суммой — числом, вычис- 
ленным при передаче по опреде- 
ленному правилу и определяю- 
щим количество и порядок следо- 
вания нулей и единиц в пакете. 
На приемной стороне также вы- 
числяют контрольную сумму и 
сравнивают с принятой. Если они 
совпадают, то с высокой степе- 
нью вероятности принимается, 
что ошибок в пакете не возникло, 
если не совпадают — пакет под- 
лежит повторной передаче до тех 
пор, пока он будет принят без 
ошибок. 

Что же касается неравномер- 
ной генерации пакетов компьюте- 
рами, то это имеет не только от- 
рицательные последствия, но и 
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положительные — в паузах между 
передачей пакетов одного ком- 
пьютера можно передавать паке- 
ты других компьютеров. Эту воз- 
можность передачи по одному 
каналу связи информации от мно- 
жества источников пакетов назы- 
вают динамическим мультиплек- 
сированием. При динамическом 
мультиплексировании использо- 
вание канала связи может при- 
ближаться к 100%. Однако чем 
ближе эта величина к 100%, тем 
больше непредсказуемость вре- 
мени доставки пакета «получате- 
лю» — возникает очередь пакетов 
к доступу в канал связи, и из-за 
загруженности канала ожидание 
доступа может быть различным. 
Изложенный механизм пакетной 
передачи применяют в Интерне- 
те и других компьютерных сетях. 
Порядок передачи пакетов по се- 
ти Интернет определяется пра- 
вилами, называемыми протоко- 
лами. В Интернет такой протокол 
называется [тегпе! Ргоюсо! или [Р. 

Для передачи речи по кана- 
лам связи в пакетной форме при- 
меняют \Уогсе оуег |мегпе! РгоЮ- 
со! (УоР). Схема организации 
УсР показана на рис.2. Преоб- 
разование речевого сигнала в 
последовательность пакетов дан- 
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ных состоит из следующих эта- 
пов. Сначала речевой аналоговый 
сигнал, полученный от микрофо- 
на, оцифровывается, т.е. преоб- 
разуется в последовательность 
двоичных кодов, отображающих 
его амплитуду и мгновенную ча- 
стоту. Затем этот цифровой поток 
делят на пакеты и снабжают со- 
ответствующими заголовками. Па- 
кеты передают последовательно в 
канал связи. Формирование паке- 
тов и их маршрутизация по мно- 
гоузловой сети осуществляются в 
соответствии с |Р протоколом. 
На приемной стороне инфор- 
мационное содержимое пакетов 
объединяют в поток данных, пре- 
образуют в аналоговую форму и 
подают на головной телефон или 
громкоговоритель. С целью умень- 
шения количества пакетов или, 
что то же самое, их длины на пе- 
редающей стороне обычно вы- 
полняют еще ряд действий. 
Во-первых, в соответствии с 
новейшими достижениями техно- 
логии сжатия речевого сигнала, 
при его оцифровывании умень- 
шают необходимую скорость пе- 
редачи данных, сохраняя требуе- 
мое качество речи на приемном 
конце. Такое преобразование но- 
зывают цифровой компрессией 
или кодированием со сжатием. 
Как правило, применяют метод 
Соде ЕхсйеЧ Ипеаг Рге@сНоп 
(СЕ). Так, например, вместо тре- 
буемой скорости передачи дан- 
ных для речевого сигнала 64 
кбит/с, почти то же качество ре- 
чи можно обеспечить при скоро- 
сти 8 кбит/с, т.е. уменьшить тре- 
буемое количество передавае- 
мых битв 8 раз (стандарт сжатия 
С.729). Среди других междуна- 
родных стандартов, рекомендуе- 
мых для подобных систем, чаще 
других упоминается С.723.1, 
обеспечивающий передачу речи 
со скоростями 5,3 и 6,3 кбит/с. 


Во-вторых, нет смысла пере- 
давать пакеты в паузах речи. По- 
этому в устройство преоброзо- 
вания аналогового сигнала в по- 
ток данных встраивают определи- 
тель речевой активности (Ус'се 
АсиуНу Реедюг — УАП], предот- 
вращающий преобразование сиг- 
нала в паузах. Это также высво- 
бождает канал для передачи па- 
кетов других абонентов. 

В-третьих, если для пакетов 
данных важна передача без оши- 
бок и пропадания отдельных па- 
кетов, то для передачи речи до- 
пустим определенный процент 
ошибок в пакетах и пропадание 
отдельных пакетов (до 5%). Благо- 
даря избыточности речи человек 
на приемной стороне будет пони- 
мать говорящего, отмечая лишь 
ухудшение качества сигнала. По- 
этому при передаче речи иска- 
женные и пропавшие пакеты по- 
вторно не передают. 

Передачу речи по методу УоЙР 
можно осуществлять как через 
сеть Интернет, так и по отдель- 
ным каналам или сетям, предназ- 
наченным только для передачи 
телефонного трафика. В первом 
случае речевые пакеты передают- 
ся вместе с пакетами данных. Как 
уже говорилось, задержка достов- 
ки пакетов зависит от загрузки 
сквозного канала связи. Если для 
пакетов данных во многих случа- 
ях допустима задержка на не- 
сколько секунд или даже десятков 
секунд, то для речевых пакетов 
задержка более 350 мс считает- 
ся неприемлемой: речь приобре- 
тает характер заиканий. Поэтому 
для минимизации возможных 39- 
держек речевых пакетов применя- 
ют различные методы. Одним из 
них является применение протоко- 
ла реального времени (Кеа! Тите 
Ргоосо! — ВТР). Суть этого прото- 
кола состоит в пометке речевых 
пакетов специальным признаком, 
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позволяющим в узлах маршрути- 
зации пропускать речевые паке- 
ты впереди очереди пакетов дан- 
НЫХ. 

Другим способом осуществле- 
ния приоритетности речевых па- 
кетов может быть организация 
для них отдельной выделенной по- 
лосы пропускания (или, что то же 
самое, гарантированного време- 
ни занятия канала) в общем с па- 
кетами данных канале связи. Же- 
сткое выделение части полосы 
возможно, но не эффективно в 
связи с непредсказуемостью ре- 
чевого трафика и трафика дан- 
ных. Поэтому применяют динами- 
ческое перераспределение об- 
щей полосы пропускания кана- 
ла: за речевым трафиком закреп- 
ляется определенная гарантиро- 
ванная часть максимальной 
полосы пропускания. Если речево- 
го трафика нет, то всю полосу 
(все время) занимают пакеты дан- 
ных. По мере увеличения речево- 
го трафика гарантированная 
часть полосы занимается рече- 
вым трафиком, «оттесняя» тра- 
фик данных вплоть до гаранти- 
рованного значения. Такой ме- 
ханизм реализован в системах 
пакетной передачи Ггате Кесу. 
Для резервирования полосы про- 
пускания в сети |Р можно исполь- 
зовать метод \/ЕО (\Мевеа Раг 
Оуеит9] или протокол В5\УР 
Везоигсе КезегуаНоп Ргоюсо|, 
разрабатываемый группой пер- 
спективных разработок Интернет 
ЕТЕ (\егпе! Епотеегта ТазК 
Гогсе]. 

Несмотря на указанные спо- 
собы, передача телефонного тра- 
фика через сеть Интернет не га- 
рантирует качества связи из-за 
ограниченности полос пропуска- 
ния на отдельных маршрутах и 
непредсказуемости величины тра- 
фика сети и применяется отдель- 
ными компаниями как экспери- 


ментальный способ телефонной 
связи через сеть Интернет. Круп- 
ные телефонные компании приме- 
няют технологию УоР для увели- 
чения эффективности использо- 
вания каналов связи и снижения 
себестоимости на выделенных для 
этого каналах связи. Здесь мож- 
но контролировать загрузку кана- 
лов и их качество, добиваясь ком- 
мерчески необходимого качест- 
ва связи. Со временем, когда пе- 
рестанет существовать дефицит 
полос пропускания каналов свя- 
ЗИ, ВСЯ телефонная связь сольет- 
ся с передачей данных, телевиде- 
ния, телеметрии и т.д., образуя 
«Великую Глобальную Сеть Свя- 
зи» интегрального обслуживания. 

В Украине ряд компаний, рабо- 
тающих на рынке предоставления 
услуг Интернет и передачи дан- 
ных, начали внедрять технологию 
УаР и предоставлять услуги меж- 
дународной связи. Часть из них 
используют сеть Интернет и 
заключили договоры с небольши- 
ми компаниями, имеющими узлы 
связи и соответствующее оборудо- 
вание (Уосе Сое\ауз — Голосо- 
вые шлюзы), включенные в теле- 
фонные сети общего пользования 
в различных странах. Другие име- 
ют партнеров среди крупных меж- 
дународных операторов телефон- 
ной связи. В этом случае украин- 
ский партнер подключается к сети 
международного оператора выде- 
ленным каналом связи и возлага- 
ет на него функции международной 
коммутации. При этом необяза- 
тельно, чтобы во всей сети приме- 
нялся метод коммутации пакетов. 

К указанным украинским опе- 
раторам относится, например, 
ЗАТ «Украинские коммуникации» 
(Уком}, которое в содружестве с 
ООО «Глобал Юкрейн» — изве- 
стным Интернет сервис-провайде- 
ром предоставляет услуги меж- 
дународной телефонной связи, 

удучи включенными по выделен- 
ному каналу в сеть гигантского 
международного оператора МС 
\У/она Сот. Глобал Юкрейн уста- 
новило шлюзы (У@Р Сае\мауз] 
компании С15со Зуфете, включен- 
ные по оптоволоконному кабе- 
лю в узел МС! М/ой9 Сот и осу- 
ществляет эксплуатацию системы 
связи в Киеве и других городах Ук- 
раины. За счет эффективного ис- 
пользования каналов связи себе- 
стоимость ниже, чем у традицион- 
ных операторов, и, следователь- 
но, ниже тарифы за связь. 

На большой потенциал новой 
технологии УоР указывают мар- 
кетинговые исследования. Ток, по 
прогнозу аналитической компа- 
нии |пегпайопа! Рейа Согр. (РС), 
с 1997 по 2000 гг. американский 
рынок систем и услуг, обеспечи- 
вающих передачу речи по [Р 
(Ус), рос в среднем на 103,4% 
в год ив 2007 г. составит 24,39 
млрд. дол. В этот же период со- 
вокупный рынок других стран уве- 
личивался в среднем на 100,9% в 
год ик 2007 г. достигнет 20,49 
млрд. дол. 
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Шляхи розвитку 
масових 
нфокомункащшиних 
мереж в Укра!н! 


В.О.Гребеннжов, В.Г.Бондаренко, м.Китв 


В статп окреслено сутнсть проблеми масовог {нформати- 
зацй УкраГни, сформульован! вимоги до масовоГ {1нфоко- 
мункацйноГ мереж! та подано короткий опис одного з мож- 
ливих варанпв реалзацй тако! мережг. Автори звертають- 
ся до широкого загалу радоаматорв з пропозишею прий- 
няти участь у створенн! простих ! надйних техшчних ришень 
для масових нфокомункацини! мереж Украгни 13 застосу- 
ванням орипнальних {дей ! новйньо! елементно! бази. 

(Складний | в той же час щкавий перюд проходить процес сучасно! 
'нформатизацй в Укра!н!, процес, який повинен створити нацональну 
'нформацйну 'нфраструктуру (Н!) посиндустрального 1нформащйного 
суспльства. 3 одного боку — приклади успшно! масово! 'нформатизаци 
Г на Щи основ! впевнене економчне зростання розвинутих кран та чис- 
ленн! пропозицй закутвли | застосування в Укройн! сучасних засобв 'нфор- 
матизацй (СЗ] цих крон. 3 1ншого — неможливсть закупвл! потрибних об- 
сяйв СЗ! в технично розвинутих кранах через вдсутнть коштв для та- 
кот закупвлг та вдсутнсть власних розробок 1 виробництв СЗ. 

На жаль, головною причиною незадовльних темпв 1нформатизаци в 
Укра!н! найчастше вважають вдсутнсть коштв. Тому як головний напрям- 
ок нформатизацй розглядають «залучення необхдних ‘нвестицй». СЗ! роз- 
винених крен необхдно тльки купувати { навчатися експлуатувати в Ук- 
ранг. Однак при цьому зовам не береться до уваги разюче вдставан- 
ня вичизняно! економки вд економки розвинутих кройн (у 40-50 разв 
за душовим валовим внутришнм продуктом — ВВП], внаслдок чого Ук 
райна не може у потр6них обсягах купувати СЗ|, спроектован! й оптимво- 
ван! пд вимоги | можливост 1нфокомункащиних ринкв розвинутих кра!н. 
Очевидно це Ге головною причиною мляво! 'нформатизацй в Украйн. А 
мж тим вже близько 10 рокв як нформатизацина тематика розробляеться 
| пропогуеться науковими закладами та засобами масово! информаци Ук- 
рагни 1 вже два роки, як схвалена вдома трйка законв («Про Нащональ- 
ну програму нформатизаци», «Про Концепцю Нащонально! програми 
'нформатизаци» та «Про затвердження Завдань Нащонально! програ- 
ми 'нформатизацщ], як зобов’язують державн! органи виконувати 
Нащональну програму 1нформатизаци | 

Розглянемо реальн! юльюсн! спведношення економки масово! {нфор- 
матизацй. За свтовою статистикою, б/льшсть кран шорчно витрачають 
на засоби 1 послуги 1нформатизацй у середньому близько 3 % свого ВВП. 
Нароз!, душовий ВВП Укройни становить близько 700 150. Отже на нфор- 
матизащю в Укра!н! можна витрачати лише близько 21 (150 на душу на- 
селення у р. В той же час, розвинут! кройни свпу мають ВВП близько 
30000 150 ! витрачають на 'нформатизацю приблизно 900 50 на ду- 
шу населення у рк. В цих кранах СЗ! оптимзован! саме тд таку рчну 
суму витрат (кутвельну спроможнеть Тхнього 'нформатизащиного рин- 
ку. Орентащя Укройни на закупвлю саме таких СЗ! призведе до змен- 
шення питомо? юлькост СЗ в кран! приблизно у 45 разв [900/21], 
порйвняно з розвиненими кранами. Наприклад, якшо за 5 рокв впро- 
вадження щльнсть СЗ[ в розвинупй крон! досягне 100%, то в Укра!н 
за мпортоорентовано! стратег нформатизац! щльнють цих же засобв 
буде всього на рвн! 2,2 %. 

Нехай дарують авторам читач!, але такий довгий вступ був потрбний 
для того, щоб стала зрозумлою надзвичайна актуальнеть в Укра!н! влас- 
ного пошуку шляжв сучасно! нформатизаци, у десятки разв дешевших 
за шляхи 1нформатизацй розвинутих кра!н, щоб стало зовам ясно, що 
«залучення потрбних ‘нвестицй» не е шляхом масово! нформатизаци Ук- 
ротни, бо потужн! нвестори завжди мали ! будуть мати ринкову налаш- 
товансть ! не будуть вклодати кошти у невийдну оборудку з дорогими 
товарами для б/дного ринку. 

Отже конструктивним шляхом масово! 1нформатизаци для 
Укратни е пльки шлях власних 1нтенсивних пошук, роз- 
робки, дослджень ! вдосконалення технчних ршень для 
власних недорогих С31. Деяк! попередн! ощнки { дослдження пока- 
зують реальнсть такого шляху { можлив(сть ‘стотного зменшення вартосп 
СЗ! за рахунок наступних факторв: 

б/льшот унфкацй СЗ! в масштаб! Украгни; 

спрощення функщи 1 послуг СЗ! Укрони до ривня базових; 

використання найсучаснших досягнень елементно-технолойчно! бази 
розвинених кра!н у власних розробках 1 виробницте! 
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максимальне використання дешево! виробничо! бази ! дешевих тру- 
дових ресурав крани; 

обрання за головну шльову функцю — мнмум вартост! СЗ; 

додатковий «мзковий штурм» проблеми масово! нформатизацй си- 
лами вичизняних фажвщв та користувачв з урахуванням результатв 
'нформатизаци, отриманих у розвинених кранах. 

Навйъ {3 цього перелку видно, що шлях створення власних технчних 
ришень для СЗ! е комплексним 1 потребуе (стотних стартових витрат. Од- 
нак витрати на створення СЗ1, як показують попередн! оцнки, у десят- 
ки разв менш/, нж витрати на Тх наступне власне виробництво, Гу ти- 
сяч! разв менш! за мпорт СЗ! 1з розвинутих кран. Цими витратами у 
першому наближенн! можна нехтувати, розглядаючи рзн! вар!онти 
технчних ришень для СЗ! та варюнти шляхв 1нформатизацй Укратни. Са- 
ма необхщнсть стартових витрат на створення недорогих технчних 
ришень для власних СЗ! не може бути перепоною на цьому шляху 1 слу- 
гувати аргументом проти його обрання. 

Суттевим при масовй 'нформатизаци стае лише вартсть СЗГу ма- 
совому виробницте!. Маючи власн/, оптимзован! пд економчн! | технчн 
умови Укра!ни технчнЕ ришення, можна органзувати власне масове ви- 
робництво на найвищому сучасному рн, використовуючи технолойчн! 
досягнення розвинутих крон. Наприклад, шлком реальним е викорис- 
тання перспективно! техноло!й «система на кристал» з випуском мльйон- 
них тираже таких "систем" на заводах вдомих свтових виробникв за 
щнами лише юлька доларв за одиницю. Так де, наприклад, китайська 
фирма "Ниа\ме! Тесппоодез», швидко освоюючи виробництво широко- 
го спектру найсучаснших засобв зв’язку { подвоюючи кожен рик свот 
доходи. 

Отже ‘нформатизацю в Укройн! слд розпочати з широкого пошуку, 
розробки ! достджень технчних ришень для вичизняних масових, тоб- 
то дешевих { надйних С31. На жаль, в Укра!н! таке завдання не постав- 
лено навть концептуально. У вищезгадуваних законах НП! таке завдан- 
ня вдсутне. В них йдеться лише про загальн! пдходи до створення нфор- 
мащино! нфраструктури держави та Й елементв. Вдчуваеться брак кон- 
структивних, дослджених дей та технчних рИшень, як! б дозволили ста- 
вити конкретн, клькено визначен! завдання для масово! 'нформатизаци 
Укратни в умовах кризового стану економки. 

Цей 1дейний недолк в значнй м! могла 6 лкедувати 
арм радюаматорв Украгни, небайдужих до усього нового, не- 
звичного, цкавого { вболваючих за рвень 'нформатизацй як свого 
оточення, так 1 кратни В цЦлому. Можна з впевненстю вважати, що се- 
ред радоматорйв знайдеться й чимало фахвца, прямо причетних до робит 
з нформатизацй в Укра!нр як! зможуть фахово доопрацювати | вдповдно 
використати орипнальн! { економчно ефективн! ришення, як будуть за- 
пропонован! родюоматорами для розв ’язання проблеми масовот 'нфор- 
матизацй Укратни. Тобто, е можливсть утворення ‘в/ртуольного" колек- 
тиву, подбно до того, як проводилося освоення коротких 1 ультракорот- 
ких хвиль, або розробка програмного забезпечення для Ип(Ипих]- 
подбних операцщйних систем. 

Для ращонального спрямування енерг! радюаматорського загалу на 
проблему масово? нформатизацй за принципом «народно! толоки», 
«мзкового штурму» або, як зараз прийнято висловлюватись серед 
програмств-лнуксощ, «за принципами в/дкритого коду», пропонуеться 
розглянути наведен! нижче основн! характеристики однЕ! з основ НИ Ук- 
ройни — масово! нфокомункащйно! мереж! (кМ] — та можливий варант 
й побудови на баз! досить вдомих ! виправданих на практиц! «ф!нан- 
созбергаючих» технолопй та технних ришень. Нехай це буде вдправ- 
на точка процесу колективного створення технчних ришень для вчиз- 
няних С3|. Процесу, який допоможе, нарешт, дати необждне приско- 
рення масовй 'нформатизаци Украни. 

Зидно з принципами побудови 'нформащйного сустльства, НИ будь- 
яко крани повинна забезпечити для кожного громадянина доступ до 
базових засобвв зв'язку та информаци «у будь-який час, у будь-якому меш 
з прийнятними якстю та шною». Виходячи з цього, КМ Укра!ни повин- 
на доводити базов! послуги зв’язку та 'нформащйн! послуги (коротко — 
'нфокомункащин! послуги — КП) до ух мець стащонарного | основних 
моць рухомого перебування громадян при виконанн! ними побутових, 
службових або бзнесових справ. Число мюць стащонарного перебуван- 
ня ощнюеться у 38 млн., а число термналв для користування у мецях 
рухомого перебування — у 18 млн. Отже, загальна емнеть КМ становить 
56 млн. термнальних закнчень, з яких приблизно третину повинн! скла- 
дати «рухом» закнчення. 

Функщональн! характеристики |КМ визначаються видами (КП, як! по- 
винна забезпечувати |КМ. До базових КП для першот черги нформа- 
тизацй Украйни сл вднести: цифропакетний телефонний зв'язок; тек- 
стовий доступ до основних служб |нтернет — електронно! пошти, нфор- 
мащино-пошуково! служби (типу Уавоо!, довщково-нформащйно! служ- 
би (типу МММ] та тексто-розмовно! служби (типу сйай; клька цифро- 
пакетних аудопрогром («програми радюмовлення»); клька цифропакет- 
них телевз!йних програм («програми телевз!йного мовлення»]; оренда 
цифрових лый, трактв або вртуальних мереж. Для стащонарних 
закнчень |КМ повинна забезпечити увесь цей набр (кП, а для рухомих 
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До менентго крыш ВОЛЗ, 


закнчень першо черги КМ можна обмежитись лише послугами теле- 
фонного зв'язку та електронно! пошти. 

Забезпечення зазначено! функцюнальност вимагое вд КМ або- 
нентських швидкостей 2 М6т/с (у перспектив — 34) для стацюнарних 
закнчень 1 9,6 кб/с (у перспектив: — 128} для рухомих закнчень, а та- 
кож розрахунку на середню 1нтенсивнсть абонентського навантажен- 
ня 0,5 Ерл [1вгодини у годину найбльшого навантаження). Для порвнян- 
ня — найновша в Укра!н! цифрова телефонна мережа (50 М) розрахо- 
вуеться в основному на абонентськ! швидкост 128 кб/с та середню 
‘нтенсивнсть абонентського навантоження 0,1 Ерл. 

(Суттевою вимогою до (КМ е також 'нтерактивний, двостороннй ха- 
рактер абонентського навантаження. Хоча @льшу частину його будуть 
складати одноб/чн! потоки аудю- та вдеопрограм до користувач, од- 
нак частина користувачв, часом буде й сама передавати аудЮ- та 
вдеонформацю (репортаж, вдеозв’язок, мжперсональне сплкування). 
|нтерактивнсть 1нших видв (КП Е Тх суттевою ознакою ! повинна бути бе- 
зумовно забезпечена. При цьому затримки вдповдей на послан! запи- 
ти або 'нформацщю у межах Укротни повиннг бути не бльш! 0,5 с. 

Вартсть тако! КМ не повинна перевищувати 1,5 % суми ВВП за перюд 
10 рокв (або 105 50 на душу населення] з тим, щоб витрати на ство- 
рення КМ змогли окупитись прибутками, як! отримае 'нфокомункащина 
галузь вд КМ за цей перюд на ринку КП Украйни. 

Повномасштабна |кМ Укратни мае склодатися 13 трьох великих час- 
тин-мереж (рис.1): транспортно-розподльчо!, стацонарного доступу, 
моб/льного доступу (вдпов/дно, ТР-мережа, СД-мережа та МД-мережа]. 
ТР-мережа (рис.2) будуеться як багатокльцева волоконно-оптична ме- 

ежа на баз! систем передач! 3! спектральним ущльненням волокон 
[ММОМасистем Це найбльш перспективний тип первинно! мережнот 
структури, який здатний надйно забезпечити необждну пропускну спро- 
можнеть усх вторинних мереж зв'язку, що будуть складати НИ Укра!ни 
у найближчй перспектив. Для забезпечення зазначених вище або- 
нентських швидкостей {| навантажень пропускну спроможнеть первинно! 
мереж! Укра!ни вдносно 'снуючого ривня треба пдняти приблизно у 300 
разв — до 100-150 Гбит/с на головних майстралях. Це завдання буде 
реалвзоване при прокладанн! приблизно 270 тис. км сучасного оптово- 
локонного кабелю у показаних на схем! ТР-мереж! кльцевих структурах, 
встановленн! близько 70 тис. мультиплексор доступу (МД] та приблиз- 
но 1000 мережно-розподльчих вузлв, як! складають основу ТР-мереж. 

СД-мережа (рис.3) органвуеться як сукупнСть домових та вуличних 
локальних мереж (ЛМ), пдключених спецельними з’еднувальними ВОЛЗ 
до найближчого МД ТР-мереж'. ЛМ будуються за спрощеними принци- 
пами почергового збору та розподлу 1нформащйних квантв (по клька 
байтв) для ух термнальних закнчень (13) ЛМ за допомогою контрол- 
лера ЛМ (КЛМ), фдерно! лнй (ФЛ), розподльчих комутаторав (РК) та ко- 
ротких (до 100 м) абонентських лнй [АЛ]. Живлення та експлуатащине 
управлння убма елементами ЛМ здиснюеться вд МД через з’еднуваль- 
ну ВОЛЗ з парою металевих проводв для дистанщиного живлення 
КЛМ та РК. Для масово! 'нформотизацй в Укройн! треба розгорнути до 
900 тис. будинкових та вуличних ЛМ загальною емнстю до 38 млн. 
задяних мережних закнчень. 

МД-мережу (рис.4) дошльно будувати за принципами мкросотово? 
мереж! моб/льного зв’язку, яка в якост! з’еднувальних лнй миж контрол- 
лерами базових станщи (КБС] 1 центром комутацй моб/льного зв'язку 
(ЦКМ3] та мж ЦКМЗ рзних зон (або рзних оператор) використовуе 
сукупнСть з’еднувальних ВОЛЗ до найближчих МД ТР-мереж! та орен- 
дован! цифров! тракти або вртуальн! мереж! таких трактв само ТР-ме- 
реж. Базов: станцй (БС) розташовуються на невеликих вдстанях вд КБС 
в основних мсцях рухомого перебування користувач 1 тому можуть ма- 
ти невелик! розмри ! енергоспоживання. [х пдключення до КБС 1 дис- 
танщине живлення дощльно виконувати двопровдними абонентськими 
лнями з сучасною технолопею цифрового ущльнення НО! на швидксть 
2 Мбт/с. Через так! БС при потужноси передавача приблизно 1 Вту 
радуя до юлькох клометрв можна буде здиснювати одночасно до 400 
телефонних розмов або до 60 сеанав доступу до послуг |нтернет. Для 
масово! Информатизацй Украйни необхдно створити МД-мережу емнстю 
до 18 млн. рухомих закнчень, яка складалася б приблизно з 172 тис. БС, 
1500 КБС та 100 ЦКМЗ. 

Наведен! схеми люструють вдносну простоту принцитв побудови су- 
часних СЗ! при розробщ! 1х з застосуванням елементно! та техно- 
лойчно! бази розвинутих кран та при економчно дощльнй унфикаци 
технчних ришень для 1х масового застосування у межах усе! Украни. 
Частково вже зараз, а в Щлому 13 часом, так! засоби стануть доступ- 
ними й широким колам радюаматорв для побудови, наприклад, домашнх 
та господарських 1нфокомункащйних мереж, оскльки технчний 1 техно- 
лойчний прогрес у галуз! мкроелектронки та оптоволоконно! технки 
не зупиняеться 1 прогнозуеться фахвцями мнмум на 15-20 рокв упе- 
ред за законом Мура (подвоення щльност елеменпв удв!ч! кожн! 18 мс), 
вдкритим ще 25 рокв тому, на початку розвитку мкроелектронно! 
'ндустрй. Опанування цих досягнень ! створення на 1х основ! сучасних 
СЗ! в Укра!н! може, ! повинно стати справою рук та розуму самих ук- 
райнце. 
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Как изготовить офсетную антенну 


В настоящий момент на рынке ра- 
диотелевизионной продукции Украины 
сложилась необычная ситуация; нет 
дешевых параболических антенн ма- 
лого типоразмера. Параболические 
импортные антенны "р/2та-яте " ("раз- 
мером с пиццу", т.е. диаметром 20-40 
см) на «электронной» барахолке (Ка- 
раваевы Дачи) стоят до 15 у.е. За эти 
деньги в магазине или у солидной 
фирмы можно купить антенну сущест- 
венно большего размера - 0,6...0,8 м. 
Заметная цена свидетельствует также 
о популярности данной продукции. 
Действительно, малые антенны исполь- 
зуют в системах МИТРИС, современных 
системах СВЧ ретрансляции телевиде- 
ния в больших городах. Сегодня МИ- 
ТРИС работает в Киеве, Одессе, Луган- 
ске, Запорожье, Черновцах, завоевы- 
вая все больше областных центров и 
их пригородов, и нет сомнения, что 
она составит серьезную конкуренцию 
даже кабельному и спутниковому те- 
левидению. Антенну малого размера 
нечем заменить: прием МИТРИС на 
"голый" конвертер часто бывает неуве- 
ренным, а использование антенн ди- 
аметром 0,6 м может дать слишком 
большой уровень сигнала, создающий 
взаимные помехи каналов. 

Итак, спрос на малые антенны есть 
и будет расти. Почему же нет ан- 
тенн? Потому что производство их счи- 
тается сложным, даже наукоемким, и 
оно сосредоточено исключительно на 
крупных предприятиях, специализи- 
рующихся, к сожалению, на выпуске 
только больших партий продукции. 
Где же выход? Очевидно, что образо- 
вавшуюся нишу в потребительском 
спросе могут заполнить малые пред- 
приятия. Оснастившись и напряженно 
работая, небольшое число специали- 
стов способно насытить дешевыми и 
качественными антеннами всю Укра- 
ину. И если этого не случилось до 
сих пор, то только потому, что техна- 
ри-умельцы все еще робеют перед 
бизнесом, а бизнесмены - перед тех- 
никой. В этой статье мы попытаемся 
облегчить участь тех, кто все же ре- 
шится взяться за это дело, рассказав 
об устройстве и методах конструиро- 
вания параболических антенн малого 
типоразмера и оснастки для них. 

Какую параболическую антенну выбрать 
для трансляции систем типа МИТРИС: офсет- 
ную или прямофокусную? Лучше — офсетную. 
У этой антенны конвертер не затеняет зерка- 
ло, как в осесимметричной. При малых разме- 
рах антенны тень от конвертера соизмерима 
с площадью зеркала, и это становится суще- 
ственным недостатком осесимметричных ан- 
тенн. Вторым их серьезным недостатком явля- 
ется способность накапливать зимой снег, не 
радиопрозрачный в СВЧ. Даже при горизон- 
тальном расположении главного лепестка ди- 
ограммы направленности (ДН) нижняя часть по- 
верхности зеркала осесимметричной антен- 
ны наклонена под положительным углом к вер- 
тикали, что способствует налипанию снега. 
Учитывая размеры антенны, нужно совсем не- 
много снега, чтобы закрыть половину зеркала. 
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Если у офсетной антенны главный лепесток ДН 
расположен параллельно горизонту, то рас- 
крыв зеркала "смотрит" на землю, угол меж- 
ду плоскостью раскрыва и вертикалью отрица- 
тельный, и налипания снега не происходит. 
(Справедливости ради следует сказать, что под 
положительным углом к вертикали располага- 
ется плоскость пластиковой крышки рупора 
(волновода] конвертера, который установлен 
на офсетную антенну, однако на пластик снег, 
как правило, не налипает. 

Итак, мы выбираем офсетное зеркало. 
Рис.1 поясняет, как "вырезают" офсетное и 
осесимметричное зеркала из первичного па- 
раболоида. Этот рисунок необходим также 
для того, чтобы понять, как должна быть спро- 
ектирована и изготовлена оснастка для про- 
изводства. Первичный параболоид — поверх- 
ность вращения параболы у=х2/4Е, где Е — фо- 
кусное расстояние. Парабола как образующая 
вращается вокруг оси, производя параболо- 
ид вращения. Точка фокуса расположена на 
оси у на расстоянии Ё от начала координат. 
Параболическое зеркало спутниковой антен- 
ны вырезают из первичного параболоида се- 
кущим цилиндром, ось и образующая которо- 
го параллельны оси у первичного параболо- 
ида. Если секущий цилиндр располагается сим- 
метрично оси первичного параболоида, то 
получается осесимметричное зеркало. Обыч- 
но офсетное зеркало соответствует варианту, 
при котором образующая секущего цилиндра 
совпадает с осью первичного параболоида. 
Тогда, как это видно на рис.1, ось параболо- 
ида проходит через край зеркола. Точка фо- 
куса Ги направление на воспринимаемый сиг- 
нал остаются, естественно, неизменными, по- 
этому в штатном расположении на ретрансля- 
тор МИТРИСа раскрыв офсетной антенны бу- 
дет "смотреть" на землю. Офсетная антенна 
напоминает косоглазого человека: нам ка- 
жется, что она "смотрит" не туда, куда необ- 
ходимо смотреть. Направление максимально- 
го приема у офсетной антенны почти совпа- 
дает с консолью, котороя удерживает конвер- 
тер. Диаметр секущего цилиндра будет диаме- 
тром осесимметричного зеркала и малой осью 
эллипса раскрыва офсетного зеркала. Эта 
малая ось называется еще "условным диаме- 
тром" офсетного зеркала: со стороны спутни- 
ка или СВЧ-ретранслятора МИТРИС офсетное 
зеркало представляется как круг с диаметром 
секущего цилиндра. Если же посмотреть на 
раскрыв прямо, получится эллипс: его образу- 
ют линия пересечения параболоида вращения 
и цилиндра, параллельного оси вращения. 

Рассматривая дальше рис.1, уместно обсу- 
дить вопрос о том, куда должна быть напров- 
лена ось конвертера, который устанавливают 
в фокусе Е: если бы зеркало было прямофо- 
кусным, конвертер, очевидно, ориентировал- 
ся бы на дно этого зеркала в начало коорди- 
нат, поэтому на офсет он должен "смотреть" 
вдоль биссектрисы угла раскрыва, т.е. угла, под 
которым офсетное зеркало видно из фокуса 
Е. Однако есть один нюанс. Офсетное зерка- 
ло "освещается" радиоволной неравномерно: 
плотность потока радиоизлучения больше вбли- 
зи начала координат и несколько меньше на 
отдаленном от нее крае офсета — сказывает- 
ся изменение угла наклона поверхности к по- 
току излучения. Нижняя часть офсета наибо- 
лее «нагружена» излучением и соответствен- 
но она больше всего переизлучает энергию в 
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конвертер. Хочется привести такое сравне- 
ние: весной снег тает существенно быстрее на 
склонах оврагов, на которые солнечный свет 
падает почти перпендикулярно их поверхнос- 
ти, и где плотность излучения оказывается ноа- 
ибольшей. Из-за этого "прицельную точку", 
т.е. место на зеркале, куда направлена ось 
конвертера, перемещают несколько ниже при- 
цела по биссектрисе. 

Теперь пора выбрать исходные параметры 
офсета. Условным диаметром офсета пред- 
лагаю принять 33 см. Это будет большая пиц- 
ца! Если Ваши запросы отличаются от моих, то, 
следуя приведенным ниже вычислениям, Вы 
можете спроектировать другую "пиццу". Итак, 
О = 33 см. Выбирая фокус Е, следует помнить, 
что здесь диапазон нашего «произвола» уже 
невелик, так как мы ограничены соотношени- 
ем Е/О: чтобы конвертер хорошо "видел" весь 
офсет, соотношение Е/О должно быть доста- 
точно велико, например, 0,5-0,6. Эта величи- 
на — традиционная для офсетов (офсеты — 
длиннофокусные), в то время как для прямофо- 
кусных антенн характерно другое соотноше- 
ние Е/О, - 0,3...0,4. Выбираем соотношение 
0,5. Тогда Е = 16,5 см. Сразу подсчитываем 
апертурные углы: угол на большую ось эллип- 
са раскрыва из точки фокуса 

ага (ЕО /(4Е2—О2))=90°, 

а угол на малую ось эллипса раскрыва (на 
условный диаметр офсета 33 см) 
2агоо{0,50/[0,50)2-+Е-02/8Е2]/2}=83, 6. 

Как видите, эти углы почти одинаковы, по- 
тому что офсетное зеркало длиннофокусное. 
Офсеты прекрасно согласуются с классичес- 
кими рупорами конвертеров, предназначен- 
ными для этого типа зеркал. Такие рупоры 
представляют собой конус с телесным углом 
45°, ширина главного лепестка его ДН на 
уровне 1/2 мощности равна 80-90°. Отмечу 
одну важную деталь: область максимальной 
чувствительности конвертера направлена впе- 
ред на середину зеркала. Края зеркала согло- 
сованный с ним конвертер «видит» уже хуже, 
и эффективная площадь зеркала, создающая 
воспринимаемый конвертером поток излучения, 
составляет всего около 0,6 полной площади 
раскрыва. Этот параметр 9=0,6 называют ко- 
эффициентом использования поверхности. Те- 
перь приступаем к определению других конст- 
руктивных и аналитических характеристик на- 
шей антенны. 

Большая ось эллипса раскрыва 

В = 0(16Р2 + 02)/4Е = 36,9 см. 

Максимальная глубина зеркала, измеренная 
от плоскости раскрыва до параболоида, 

Н = 0,2502/(16Е? + 02) = 3,7 см. 

Эти характеристики потребуются, чтобы 
предварительно оценить расход металла для 
производства зеркала и изготовления оснаст- 
ки. Офсетное зеркало имеет симметричный 
эллиптический раскрыв и несимметричный про- 
филь: в нижней части со стороны закреплен- 
ного конвертера оно быстрее набирает глуби- 
ну. Угол между касательной к образующей 
параболоида и большой осью эллипса раскры- 
ва внизу и вверху зеркала составляетсоответ- 
ственно: 

асю (О /4Р = 26,6° и 

асю (О/2Е — агсю(р/4Е = 18,4°. 

По этой причине точка максимальной глуби- 
ны расположена ближе к нижней части офсе- 
та. Разница этих углов всего 8,2°, и эта малая 
величина будет единственным индикатором 
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правильной ориентации зеркала в направле- 
нии "верх-низ", поэтому потребуются конст- 
руктивные и технологические меры, чтобы при 
производстве и сборке зеркал данная ориен- 
тация никогда не сбивалась. 

Определим ожидаемое усиление нашей ан- 
тенны. Усиление зеркальной параболической 
антенны сильно зависит от длины волны родио- 
излучения, поэтому следует выбрать рабочий 
диапазон частот и длин волн. Киевская МИТ- 
РИС работает в диапазоне 11,7—12,5 ГГц, по- 
этому будем считать, что характерная часто- 
та рабочего диапазона {= 12 ГГц, а характер- 
ная длина волны 2,5 см. Расчетное усиление 
идеальной антенны диаметром 33 см 

С=20{пра'/2/1)=30,1 дБ. 

Замечу, что идеальная антенна, т.е. антен- 
на, усиление которой соответствует расчетно- 
му, должна иметь отклонение от параболично- 
сти не более /./32=0,8 мм. Изготовители зна- 
ют, что это довольно жесткое требование, но 
на малых диаметрах его можно обеспечить без 
больших проблем. Следующий класс качества 
— отклонение не более 1,6 мм. В это соотно- 
шение довольно легко уложиться даже при 
больших диаметрах зеркал, но усиление антен- 
ны с таким отношением уже будет немного ни- 
же расчетного. Поскольку в усиление антенны 
входит коэффициент использования поверхно- 
сти а, то усиление как бы привязано к тому ру- 
пору, который использует зеркало для облуче- 
ния при передоче и для восприятия радиовол- 
ны при приеме с нормативным значением па- 
раметра а = 0,6. Поэтому усиление спутнико- 
вой антенны — это некая "вещь в себе". На ос- 
нащенных испытательных полигонах хранят 
специализированные облучатели, подобранные 
под разные отношения Е/О. Вряд ли таким 
полигоном должно обладать малое предпри- 
ятие, производящее антенны "р22а-те ". Мне- 
ние автора как "старого антенщико" таково: 
все спутниковые антенны бытового назначения, 
рассчитанные на применение произвольных 
облучателей, должны быть лишь металлокон- 
струкциями, в которых производитель гаранти- 
рует только правильную форму зеркала. Для 
индивидуальной параболической антенны важ- 
на лишь выверенная геометрия, только и все- 
го. Бывалые изготовители знают, о чем идет 
речь. 

Далее спроектируем измерительный треу- 
гольник для нашей антенны. Конечно, он по- 
требуется не сейчас, а в производстве, но 
его проектирование добавит Вам информации 
и уверенности в том, что Вы владеете Вашей 
антенной. Рис.2 демонстрирует вид измери- 
тельного треугольника и помогает понять его 
функцию. Измерительный треугольник поможет 
Вам всегда точно находить фокус Вашей «та- 
релки» и положение конвертера. Стороны это- 
го треугольника а/с вычисляют следующим об- 
разом: 
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а =В = 36,9 см; 
Ь = Е+О2/4Е = 33 см; 
с=Е= 16,5 см. 


На практике нижнюю сторону а вы може- 
те изготовить совместно со шпангоутом, кри- 
волинейная часть которого — образующая па- 
раболоида, т.е. парабола. Это совмещение 
удобно тем, что установка треугольника на 
зеркало всегда будет однозначной, а острые 
углы на концах стороны а не будут царапать 
окрашенную поверхность. На самом деле из- 
мерительный треугольник можно еще более 
усовершенствовать. После добавления пара- 
болического шпангоута сторону а можно не- 
много продлить, она ляжет на отбортовку зер- 
кала, что сделает треугольник более удоб- 
ным. Из точки фокуса следует провести при- 
цельное направление для ориентации конвер- 
тера. Уже упоминалось, что биссектриса угла 
БЕс не вполне подходит для этой цели. Конвер- 
тер лучше ориентировать на точку максималь- 
ной глубины зеркала. Она находится на пере- 
сечении оси образующего цилиндра с пара- 
болоидом. Эту точку очень легко найти, при- 
чем точность ее определения будет даже вы- 
ше, если не измерять максимальную глубину во- 
обще, а поступить следующим образом: 
сторону 6, равную условному диаметру 33 
см, разделить пополам и из ее середины па- 
раллельно оси параболоида, т.е. параллель- 
но стороне с треугольника, провести прямую 
линию, она пересекает параболоид в точке Р. 
Эта точка и есть точка максимальной глубины, 
и ее мы выбираем прицельной точкой, а на 
прямой РЕ должна располагаться ось конвер- 
тера. Линию РЕ можно выделить краской, но 
еще лучше закрепить на ней съемную цилин- 
дрическую оправку, которая должна ложиться 
в хомут подвески, предназначенный для закреп- 
ления конвертера. Диаметр этой оправки дол- 
жен быть равен 40 мм, это уже установивший- 
ся стандарт конвертеров. Другого диаметра 
горловин офсетных конвертеров уже нет. А вот 
другой важный присоединительный размер 
конвертеров — расстояние от горловины до 
конца рупора (пластиковой крышечки} еще не 
сложился. Чаще всего геометрия конвертера 
соответствует размерам, приведенным на 
рис.3. 

Такой или приблизительно такой геометри- 
ей обладают сейчас конвертеры СагЧтег, 
Сатбиаоде, ЕТЕ, Энопа и др. Точка фокуса 
должна располагаться немного глубже крышеч- 
ки (т.е. внутри рупора конвертера] приблизи- 
тельно на \/4=6 мм. Поэтому острую верши- 
ну Е измерительного треугольника можно сре- 
зать на эту малую величину или, если сдела- 
на оправка, имитирующая конвертер, придви- 
нуть оправку ближе к зеркалу. Эта последняя 
процедура почти завершает работу над тре- 
угольником. Почему "почти"? Потому что еще 
есть эффект недопрессовки зеркала, который 


040 мм мы 


Оправка, имитирующая 
конвертер 


Измерительный 
треугольник 


Опора нижняя 


ИРЕН 


слегка отдаляет фокус. Забегая вперед, скажем 
так: если недопрессовка зеркал, измеряемая 
как неполная, не соответствующая расчету 
максимальная глубина зеркала, стала массо- 
вым явлением, то рекомендую отодвинуть хо- 
мут крепления конвертера в связи с фактиче- 
ским отдалением точки фокуса. Это отдаление 
в данном случае можно посчитать по форму- 
ле: 9Е= —4,59Н, где ЧН — разница между рас- 
четной и фактической максимальной глубиной 
зеркала; ЧР — изменение фокусного рассто- 
яния. Знак "минус" в формуле стоит потому, что 
уменьшению глубины зеркала соответствует 
увеличение фокусного расстояния. 

Приступаем к проектированию осна- 
стки. Для этого мы должны знать, на какую тех- 
нологию прессования можно ориентировать- 
ся. Обычно зеркала средних размеров, т.е. от 
0,6 до 2,2 м прессуют с применением пневма- 
тического или гидравлического давления: тон- 
колистовая алюминиевая или стальная заготов- 
ка герметично обжимается по периметру (по 
контуру] между матрицей и крышкой, затем под 
крышку напускается сжатый воздух или вода 
под давлением несколько атмосфер, и заготов- 
ка вытягивается, вжимаясь в матрицу и приоб- 
ретоя ее параболическую форму. Заготовка 
должна быть выполнена из пластичного мате- 
риала, например, из алюминия марки А5,Аб 
или из стали марки ОВКП. Известны альтерно- 
тивные технологии производства зеркал: осе- 
симметричные зеркала можно выкатывать, по- 
следовательно обжимая роликом заготовку, 
зажатую на вершине пуансона. Пуансон уста- 
навливают на карусельном станке и вращают, 
а ролик остается неподвижным. Осесимметрич- 
ное зеркало малого типоразмера можно вы- 
катывать на токарном станке. Большие ан- 
тенны, например от 3 до 5 ми более, дела- 
ют из лепестков, собирая их на стапеле. Са- 
ми лепестки выполняют на обтяжном прессе, 
натягивая заготовку на параболический бол- 
ван. Известна также уникальная технология 
прессовки взрывом: сначала зеркало прессу- 
ют гидростатическим давлением воды, а затем 
взрывают в воде небольшой заряд, и взрывная 
волна при этом прекрасно дожимает зеркало, 
выполненное из упругих сплавов, например 
из АМЦ-М. Тем самым обеспечиваются допол- 
нительные качества таких зеркал: они прочные, 
точные и легкие. Недавно появились на рынке 
литые (выплавляемые модели) пицца-зеркала. 
Может быть, Вы располагаете еще какой-либо 
новой технологией? Дерзайте! 

(Окончание следует) 
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Сельская связь: 
проблемы и аспекты развития 


С.О.Чередников, г.Николаев 


(Продолжение. Начало см. в РА 11,12/2000] 


Инвестирование в местную связь и, прежде всего, в сельскую 
связано с огромными затратами на реконструкцию линейно-ко- 
бельных сооружений. Только замена аппаратной части (АТС об- 
ходится связистам в 150...220 дол. США на один абонентский 
номер. Распараллеливание спаренных абонентов, замена ус- 
таревших и прокладка новых кабельных сооружений увеличи- 
вают эти затраты до 400 дол. на номер. Поэтому при вклады- 
вании денежных средств в модернизацию электромеханических 
АТС следует исходить из реальной возможности окупаемости ин- 
вестиционных затрат. В реальных экономических условиях Укра- 
ины срок окупаемости замены декадно-шаговых (ДШ/) городских 
АТС составляет 5...8 лет, координатных АТС - 10...12 лет, АТС 
сельской связи типа АТСК 50/200 - 4...6 лет, районной АТС ти- 
па АТСК 100/2000 - 6...10 лет. И никакой инвестор, какой бы 
богатый он ни был, не в состоянии нарушить эту статистику. Ведь 
все зависит от уровня доходов нашего рядового абонента. 

(Считается, что в ДШ АТС уровень вложений на модерниза- 
цию должен быть не выше 3...5 дол., в координатную АТС (го- 
родскую и районную] - 6...8 дол., в сельскую АТС типа АТСК 
50/200 - не более 3...4 дол. на номер. Предлагаемые вариан- 
ты замены части АТС по 40 дол. на номер не имеют смысла, 
так как за 42 дол. на номер можно установить новую АТС с 
кроссовым оборудованием на те же 200 номеров типа М200. 
Как итог вышесказанного, «малая модернизация» АТС, и в ча- 
стности сельских АТС, нужна, но в разумных пределах окупае- 
мости. 

Попробуем дать несколько вариантов модернизации отдель- 
ных узлов АТС в ракурсе: дополнительные виды обслуживания 
(ДВО), диагностика, корпоративное управление. Что нужно 
прежде всего менять? Конечно же, то, что больше всего рабо- 
тает. Из наиболее «уязвимых» частей первое место занимает 
регистр. По сути, это сердце АТС. Его задача проста — принять 
номеронабор от абонента и передать его в коммутационное 
поле для дальнейшей организации соединения. Но сколько на 
этом «простом» можно реализовать! Рассмотрим это на приме- 
ре блока электронных регистров производства компании «КРО- 
КУС-КОМ». 

Одноплатный технологический контроллер "РА-5 КРОКУС" 
предназначен для полной замены пяти электромеханических 
регистров (комплекты релейных плат РА-| и РА-]} и кодовых при- 
емопередатчиков (КПГ, установленных на стативах РИ АТС ти- 
па АТСК 100/2000 в полном их функциональном назначении, 
расширения возможности АТС по предоставлению ДВО або- 
нентам и широкого спектра диагностической и информацион- 
ной поддержки специалистам АТС. 

Внедрение электронных регистров позволит: 

улучшить качественные и экономические характеристики свя- 
зи за счет четкой организации взаимодействия устройств АТС 
с электронным регистром при установлении соединения абонен- 
тов, разгрузки трафика от непроизводительной и сбойной слу- 
жебной информации протоколов взаимодействия устройств 
АТС и трансляции некорректных номеронаборов; 

продлить срок службы АТСК 100/2000 путем замены устарев- 
ших электромеханических абонентских регистров (РА на элек- 
тронные с сохранением всех функций, выполняемых регистра- 
ми без корректировок на АТС; 

применить оперативную программную технологию перехода 
АТС на дополнительные номерные индексы при увеличении но- 
мерной емкости телефонной сети как в транзитном, так и в око- 
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нечном назначении АТС без ее механических корректировок; 
проводить автоматическую переадресацию абонентов в слу- 
чае аварийных ситуаций, отключений и желания самого абонен- 
та, выдавать информационные сообщения посредством подклю- 
чения определенного канала запрашиваемой информации в си- 
стемах интегрированного интеллектуального доступа к автома- 
тизированным информационно-справочным системам; 
вводить системы сокращенного набора номера, что необхо- 
димо для создания сетей корпоративных ( ведомственных } або- 
нентов на АТС; 
заменить существующие КПП на высокостабильные элек- 
тронные со стабильной характеристикой импульсов; 
осуществлять дистанционный контроль за состоянием оконеч- 
ных устройств абонентов путем проверки параметров их номе- 
ронабирателей; 
накапливать статистическую информацию по количеству за- 
нятий, успешных соединений для каждого ШК, РСЛВ, РСЛИ, ПКУ, 
ВШКМ и ВШКМА, их взаимодействии и доступности со сторо- 
ны регистра адреса с выдачей информации об их техническом 
состоянии и проценте использования; 
проводить снятие пошаговых протоколов установления соеди- 
нения с разрешением (шагом) в 5 мс о работе любого из ре- 
гистров по каждому занятию и взаимодействию с другими при- 
борами станции (корректность обмена, ответа и т.д.); 
контролировать состояние конкретного регистра в реальном 
времени (свободен, занят), отображать текущие цифры номе- 
ронаборов и результат процесса каждого соединения; 
проводить любые контролирующе-исполнительные действия по 
требованию заказчика в рамках технической возможности ре- 
гистра, а также подробное самотестирование контроллера и 
его составляющих (память, каналы, корректность протоколов и 
т. д. ). 

Контроллер РА-5 (см.фото) представляет собой плату раз- 

мером 230х320 мм в ударопрочном полистироловом корпусе 
с полной функциональной автономностью. На одной плате 
контроллера размещены: 5 электронных регистров, работаю- 
щих под управлением однокристальной микро ЭВМ М80СТ96КС; 
энергонезависимая флэш-память для хранения настроек, конфи- 
гураций протоколов взаимодействия, статистической диагности- 
ческой информации; узел электропитания от станционного пи- 
тания и схемы защиты входных цепей от постороннего напря- 
ения. Контроллер РА-5 можно подключать через интерфейс 
65232 к ПЭВМ или другому процессорному устройству для 
дистанционного управления или передачи информации. Все 
контроллеры на АТС объединяют в общую локальную вычисли- 
тельную сеть для полной визуализации информации и создания 
Центра технической информации. 
Регистр обеспечен внутренней системой подробного само- 
тестирования с визуализацией информации на ПЭВМ и имеет 
стендовое оборудование с возможностью полной автоматизи- 
рованной диагностики контроллера на ПЭВМ до элемента за- 
мены на специолизированном рабочем месте специалиста Цен- 
тра технической эксплуатации. Настройка контроллера на АТС 
не требуется. Напряжение питания контроллера 44...78 В, по- 
требляемая мощность до 5 Вт, габаритные размеры 250х340х50 
мм, масса 1,2 кг. В среднем один такой регистр стоит 120 дол. 
и является самым приемлемым по структуре цена/качество. 


(Продолжение следует) 


Антенны зарубежного про- 
изЗводства буквально Навод- 
нили рынок и пользуются 
большим спросом. И это оп- 
равданно, так как антенны 
обладают хорошими параме- 
грами: большим коэффициен- 
ом усиления, широкой поло- 
сой приема МВ и ДМВ, при 
этом их легко собирать и ус- 
ГАНОВЛИВОТЬ. Однако и они 
не лишены проблем - их уси- 
лители и блоки питания име- 
ют неисправности. Одна из 
неисправностей проявляется 
в виде искажений изображе- 
ния - перемещения темных 
полос сверху вниз по всему 
экрану, искривления изобро- 


Доработка антенных 
усилителей зарубежного 


производства 


В.В.Овчаренко, Кировогродская обл. 


жения в верхней части экрана 
и даже полного его пропада- 
НИЯ. 

Причиной неустойчивой 
работы усилителя является зо- 
вышенное напряжение пита- 
ния, в результате чего усили- 
тель переходит в режим пере- 
усиления. Диагностика этой 
неисправности очень проста: 
достаточно отключить сете- 


о ОЕ 


вых 


вое напряжение блока пито- 
ния (при включенном телеви- 
зоре) — и изображение на ка- 
кое-то мгновение станет нор- 
мальным. Для полной уверен- 
ности нужно подать напряже- 
ние 1,5-3 В, питающее ан- 
тенный усилитель. Если 
усилитель заработает нор- 
мально — значит, причина 
плохой работы антенного уси- 
лителя — в завышенном но- 
пряжении питания. 
Для того чтобы найти оп- 
тимальное напряжение, при 
котором усилитель устойчиво 
работает с максимальным 
усилением и без помех, нужно 
изготовить блок питания, вы- 
ходное напряжение которого 
можно регулировать в преде- 
лах 3-12 В. Возможен и дру- 


гой вариант — доработка схе- 
МЫ блока питания, суть кото- 
рой показана на рисунке. 
Следует удалить стабилиза- 
тор 782 (вместо него уста- 
навливают перемычку) и два 
диода выпрямительного моста. 
Вместо них подбирают сто- 
билитроны — от КС133 до 
Д814, обеспечивающие нор- 
мальную работу усилителя. 
Описанные неисправности, к 
сожалению, довольно часты 
— переделке подверглись не- 
СКОЛЬКО блоков питания. Неко- 
торые фирмы-изготовители 
уже знают эту проблему, и в 
продажу поступили усилите- 
ли в комплекте с блоком пи- 
тания, выходное напряжение 
которого можно регулировать. 


4 х 
2208 : 
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Заметки с конференции 
«Новые сетевые технологии в Украине» 


О.Никитенко, г. Киев 


С 22 по 24 ноября 2000 г. в Киеве про- 
ходила международная научно-практиче- 
ская конференция «Новые сетевые техно- 
логии в Украине». Среди участников бы- 
ли не только сотрудники научных инсти- 
тутов и учебных заведений, но и предста- 
вители таких известных фирм, как С5со, 
сет! Тесппоо дез. Основная тематика 
большинства выступлений была связана с 
технологическим оборудованием, кото- 
рое используют или планируют использо- 
вать в сетях Украины. Обсуждались так- 
же особенности развития Интернет-тех- 
нологий, кабельного и спутникового теле- 
видения. Так, представители [шсеп! Тесй- 
поюдез рассмотрели решение ЗоНЗу/сп, 
позволяющее не только сократить время 
предоставления услуг, но и отделить сес- 
сии Интернет от сетей общего пользова- 
ния, исключая перегрузку критических 
участков сети. 

Один из наиболее интересных докло- 
дов был посвящен переходу на цифровой 
формат телевещания. О. Гофайзен из 
УГАС им. А.С. Попова (Одесса) после 
небольшого экскурса в историю телеви- 
дения высокой четкости (ТВЧ или НОТУ) 
рассказал о возможностях использования 
стандартов МРЕС2 и МРЕСА в современ- 


ном телевещании. К сожалению, из-за 
высокой стоимости программ НОТУ неко- 
торые производители прибегают к хитро- 
стям, например, встраивают в телеприем- 
ники декодеры МРЕС-РА|, тем самым 
снижая качество изображения. Разумеет- 
ся, для того чтобы в полной мере ощутить 
"суперкачество картинки", необходимо 
соответствующее оборудование. Однако 
стоимость оборудования НОТУ очень вы- 
сока. Один только комплект студии теле- 
видения высокой четкости "тянет" на $1 
млн. Вместе с тем ТВЧ имеет множество 
преимуществ, одно из которых — возмож- 
ность "втиснуть" в один сигнал несколько 
каналов со стереовещанием, изображе- 
нием, телетекстом и даже мультимедиа. 

Обычно для массового пользователя 
в Интернет вполне достаточно скорости 
128 кбит/с. В Украине обеспечить такую 
скорость могут только некоторые |$Р, 
имеющие спутниковые каналы. А вот пе- 
редача "сжатого" сигнала, напичканного 
“всякими полезными довесками" в виде 
объемного стереозвука, по родиоканалам 
вполне возможна. Остается лишь решить 
некоторые проблемы, среди которых - не- 
обходимость поддержки в телеприемниках 
всех существующих стандартов 


(РАУЗЕСАМ/МТСУ, что и обеспечивают 
модели, выпускаемые в последнее время], 
а также замена парка старых телевизо- 
ров. В то же время переход исключитель- 
но на спутниковое вещание нецелесо- 
образен, ибо вероятность отключения 
спутника или передающей станции у нас 
ДОВОЛЬНО ВЫСОКА. 

В ходе выступления был сделан также 
акцент на необходимость разработки де- 
кодеров МРЕС?2 своими силами. Ведь 
практика показывает, что стоимость ПО 
составляет около 80% и только 10-20% 
приходится на аппаратную "начинку" ус- 
тройства. Более того, зарубежные стан- 
дарты нужно не только внедрять в Укра- 
ине, но и адаптировать их для отечествен- 
ного рынка. Однако для развития (точнее, 
для возрождения) украинской науки потре- 
буется не только заинтересовать (в фи- 
нансовом плане] наших научных работни- 
ков, но и обновить техническую базу 
учебных заведений, в которых готовят 
ирокопрофильных специалистов связи. 
Причем учебные заведения остро нужда- 
ются не только в современной компьютер- 
НОЙ технике, но и в технических новинках, 
ироко используемых в мире. 
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У\У$\У соттотсаНоп 
итриевская, 16А, 


Ф [044] 468-70-77 488-61-08, 468-51-10 
тай: ат @зат-узу. Меу.иа 
Оборудование УПЗТ, САУЕГ, РКОМАХ, 5МУ для 
эфирно-ка ельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


И 04073 г. Киев, а/я 47 ул, 
ы 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 


р ‚2 подьезц, 6 27. 
РОЯ ЗВ Прь9я 


Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и 


импортных комплектующих. Изготовление ГОЛОВНЫХ 
станции, проектирование кабельных сетеи. любой 
СЛОЖНОСТИ, МОНТОЖ. Разработка спецустроиств под 
заказ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3 
1744 238-6094, 238-6095, 238-6731 $.238-6132. 
Е-тайеота@зтопд.сот.иа 
Продажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060.г.Львов, а/я 2710, 
ево 97 
Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций МАМКОМ 
[сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, оф. 400 
А А 
Е-тайто!@аюопраз.сот; ими зоопьаз.сот 
Оборудование для кабельных сетей и станций. Спут- 
никовое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, 
наладка, сервис. Производство оборудования для 
кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 
Я 03148 БКиев, Ат. Космоса, 4,к.615 
? 


(044) 477-37-77, 478-23-57, 484-68 


той р$@Есот.иа’ ммм реесот.периа/-запу 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многока- 
нальные системы передачи ТВ-изображений. Теле- 
визионные и цифровые радиорелейные линии. Обо- 
рудование и аппаратура для приема МИТРИС, 
спутниковый турбо-тегте!. Дерк пщенаи на виконан- 
ня спец.робт. Серя КВ №03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
т/ф 5608-81-85, 568-72-43 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей ДОМОВЫХ И оистрльных е: 42 вида, ответви- 
телеи магистральных - Я ВИДА, ГОЛОВНЫХ станции, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетеи. 


Украина, 03056 г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп. 17’ оф 325 1/8 [04 2417272 
Е-тай: ега@исКеу.иа, НИр:/ ими Лега.Меу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
рудования эфирного и спутникового ТВ, ММБЗ, 

ТРИС и [о истемы ММО5, [МБ5, МУБ5. Обо- 
рудование КТВ фирм КЕСОМ, АХИМС. Монтаж под 
ключ профессиональных приемо-передающих спут- 
никовых систем. 


т/ф 278-70-70, 271-43- 

той: тажт@готва! Чеу.иа 
Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, Аи Ток, 35 

тел. [044] 416-05-69, 416-45-94, 

факс [044] 238-62-11. Е-тайниаео @сатег.Кеу.иа 
роизводство и продажа адресной многоканальной 

системы кодирования для кабельного и эфирного те- 

левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 

рантийное обслуживание. 


И 03110. г.Киев, ОВО 13 


“Центурион” 


У ‚ 79066, Львов, ул. М ‚ 14, 
тел/факс [0329 21.97.72. ОРоЗНОя 


Официальный представитель в Украине фи мы 
и и СтЬН&Со” Германия, те 
мы спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, 
магистральные и абонентские кабели, усилители, 
разветвители и другие аксессуары систем кабель- 
ного ТВ, ‘ры изсптапи”, “МИАР”, “АЕСАТЕГ, 
С-СОК". Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


РАДЮАМАТОР 1"2001 


Украина, г.Киев, т(044]247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
Етой: ‘доб @сот.иа ммм сот.иа/- Фи 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС "МО Согр.” 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
Е-тоай: па! сотр@ргой'периа 
ими ргойтпегиа/-па сотр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039. г. Львов, ул. Шевченко, 148 
и (08251 52-76-63, 39510.58 


тайки! @5оййоте.пе! 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продук- 
цией собственного и импортного производства. Зеса 
({Мед’адиага], таею. 


них “спецтв” о 


Украина, 65028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 
7 104] 35827 

той: эм @уз.одезза.иа, ННр/ мили. рн. аа.ги 
Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые процес- 
соры, позиционеры автосопровождения, модуляторы 
систем теленаблюдения. 


"Влад+” 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
в тел/факс |044] 476-93-10 


мои. тем. иа, 


Е-томоа 


ВНр./ ими. ис. Кеуиа/Моа/ 


Официальное предстовительство фирм АВЕ Еее 
нопКа-АЕ\-СО.Е-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 


ков. Главные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр. Победы, 89-а, а/с 468/1, 
тел./факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 

ВНр.// ммии.готваЕКеу.иа 

Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантииное обслуживание. 


“ВИСАТ” СКБ 


03115, г.Киев, ул.Святошинская, ЗА, 
с [049] 478-08-63, тел. 4529987 
Е-тай: уза®/КЮем.иа 


Спутниковое, кабельное, родиорелейное 15...42 
Пи, МИТРИС, ММО5-оборудование, МВ, ДМВ, ЕМ 
передатчики. Кабельные станции [АМКОМ. Базо- 
вые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; С5М, ДМВ. 


Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


Украина, г.Киев‚т(044)2699786,2684196, ф.2435780, 


Е-тай/аерз@дерз.Меу.иа, — ими. аерз.Мем.иа 


Оптовая продажа на территории Украины комплек- 
тую и и систем спутникового, кабельного и эфир- 
ного ТВ. 


РаТек-Киев 
Украина, 252056, г.Киев, пе стриальный,2 
тел. [044] 441-0639, т/ф [044] 483-9325, 
Е-той: гоек@югзаКеу.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, усилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 


вых приемников. (Спутниковый интернет. 


Вега Гусот 
ик Ба 112, к.14 
т.допевк.иа 


И 


-тайбеюсот@ар 
Производим оборудование для КТВ сетей и индиви- 
дуальных установок: головные станции, субмагист- 
рольные, домовые и усилители обратного канала, из- 


мерители с цифровой индикацией, фильтры пакети- 


рования, дипексоты, ответвители, эквалайзеры. Пе- 
редатчики МВ, ДМВ 


и др. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24, 293-7040 
Е-тай!атас$@атасв.сот.иа, 

имиу. атасв.сот.иа/ атас 

Е-тайуе/@роз отпйете‚ — имммотюз.сот 


т ооставитель "Матюз НеКнопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1...4 кВт, пере- 
дающие антенны, мосты сложения, Вр линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


(044490-5107, 490-5108, 276-2197, $. 490-51-09 
тай: тю @5еа.сот.иа, ВНо:/ ммм". 5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


"Прогрессивные технологии” 


(шесть лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан.), $. [044] 238-60-61 
Е-та/розтаяе @ргостесй. ву. иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих про- 
изводителей. Информационная поддержка, катало- 
ги |С тазег и ЕЕ тазег. Поставка ЗМТ оборудова- 
ния от Сиа4 Еигоре и ОК пдузну. 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
р 


“Робатрон” 


[0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 
тай: гобатоп@!е.пекиа 


Радиоэлектронные компоненты производства СЯГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. оста курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


ура 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
. 


ООО "Центррадиокомплект" 


Украина, 254205, г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 

Е-тай:си@сгзирру.Кеу.иа, 

НИ е[р/из. Чоптбоз5. 
ф 


т, 


55. Иа 
44) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-79 
Е-тайср@тсз.Кеу.иа, 

ВНр:/ /ммии изегз/ос.пеу/ тс 


Электронные компоненты для производства, раза- 
р и ремонта аудио, видео и другой техники. 
000 наименований радиодеталей на складе, 2500 


деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
Е-та/тгазю@соттЕпе! 
ВНр:/ ими. соттЕпе/ газа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057, г. Киев, пр-т Победы, 44 
ри 241-93-98, 241-67-7/, 241-67-78, $.241-90-84 


тайзуа!ега@зуа!ега. Меу.иа, 
ими, зуайега.Кеу.иа 


лектронные компоненты: АБ, Зсепк [микроконтрол- 
леры}, ааз, Войти (ЖКИ); Мегзет реле); Рпоетх 
клеммы). Элементы питания. Электротехническое 
оборудование. Датчики (температуры, давления, оп- 
тические, индукции). 


НПП “РКАС-ВАРТА” 


Украина, 03035, НЫ ул.Механизаторов, 1 


> 


ата. еу.иа, 
ВНр./ /п.сот.иа/-туата 


Предлагаем силовые, телекоммуникационные и ав- 
томобильные реле Зип Но] (сертификат 150 9002] 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 03152, г. Киев, а/я 30, ул. Нагорная, 22 
‚ Кимкорпус КИА), оф. 405, т/ф [044] 211-82-91 
Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 
Е-тайле@ат! допбазз.сот, 

мимии/е[р/из. допЬаз5.сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


"ТРИ АДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
7 [044] 562-26-31, Етайтоа@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 

ООО “Комис” 
И 01042, г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
у 


[044] 268-72-98, тел. [044] 261-15-32 


-тойкот@ту, Кеу.иа 


Широкий ассортимент радиодеталей со склада и под 
заказ. 


Укоаина, 01033, Киев-33, а/я 942. $. [044] 227-36-68 
т 04 227-13-89, 227-52-81, 227-22-62, 227-13-56 
Е-тайудтаб@саттег. КГеу.иа, 

или. матаг5. Геу. иа 


Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы. 
Изготовление печатных плат. Дистри 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 

т 249-34-06 О 276-21-87, факс 276-33-33 
Е-тайаят@! уг. еу.иа, ВНр./ имии.Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
И В 35 
-тайтааокотр@тайти 

Поставка эл. компонентов [СНГ, импо ы со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага"@етайпеиа 


Украина, Киев, радиорынок 
торг. место м0 № р 9-А 
р 242-03-44, 578-21-59 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 
Украина, 04112, г.Киев, т Дегтяревская, 62, 5 эт. 


Тел./факс [044] 241-93-08, тел. 446-8247 `441.67.36 
Етайлтгаа@ех.Кеу.иа, фир или тгаа Кеу.иа 


Аудио-видео, телефонные, ВЧ разъемы и кабель. 
Крепеж для кабеля. Микрофоны, динамики, бытовые 
и профессиональные.Фурнитура для колонок.Опт, 
розница. Возможна работа под заказ. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 
Е-таймсюг@аупе! Кеу.иа. 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники. 


“КНАЕУ$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 277-65-36 
Е-тазае@Ква!и.сот.иа мумии за. пе КрРа|из 
Электронные компоненты и измерительные приборы. 
Е ЕКАММАК, ТЕКТКОМИХ, УЗНАУ, АБ, №5С, 1, 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
„Ви 13.37.85, 213-98-94, $.(044/4619245, 213-38-14 
та: еесо@/сесй.Кем.иа, 

ВНр./ Лимиипсотесй.сот.иа 


ирокий ассортимент электронных и электромеха- 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
татю@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ ии. б-е/еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приооры и ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


т/Ф. (044] 455-55-40 [многокан.), 441-25- 
тай тедаргот@!Кеу.иа, 
йНр.//тедаргот.мебитр.сот 
Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 
поненты, силовое оборудование. Поставки со скла- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


и 03057, г.Киев-57, р о 


Украина, 01032, г.Киев-32, а/я 234 
7 (044) 212.03-37, тел, 044] 212-80-95 
та:еесот@атЬете!Кеу.иа 


нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХ!М. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
а: аех@ае! 5. Какому. сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


Украина, г. Киев, ул. [‹ О 23 
тел./факс [044] 178:264.3 ‚т. [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортименте 
со склада и под заказ. Закупка неликвидов радио- 
деталей. 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, ТОТО, г.Киев-10, д 82 
и 290-89-37, т.290-94-34, (050}257-73-95, 201-96-13 
тапазпада@! Кеу.иа 


Поставка электронных компонентов стран СН! и 
мировых производителей в любых количествах, в 


ООО “Ассоциация КТК” 
Украина, 03150.гКиев-150, ОНИ, 16 
7004412688959 т.2695 14Е- 
тай ак@аотбете! Кеу.иа 


Оф. представитель “АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
ТВ [0441 478-02-86, 477-3606, Е 
тай:иг@тоа еу.иа 
Радиолампы ГИ, ГМИ, ГМ, ТК, ТС, ТУ, ТРИ, ТР. 
денсаторы К15У-2, магнетроны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа 
и закупка. 


ООО “Хиус” 
Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский о 5-Б, к.203 
7 1044] 239-17.31.. 2391732. 23917.33 
тайНи$@рлуз.КГеу.иа, ими. Аи. сот.иа 
ирокий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


7 тм 


Холдинг “Золотой шар 


Центральный офис, Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, Т(/Т, т. [095] 234-01-10 (четыре линии] 
$.(095]956-33-46, Е-тайза ез@гобраг. ти, мммихобрагги 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор (В, официаль- 
ный партнер ВЕКСОУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Кварцевые резонаторы под за- 
каз. Специальные электронные приборы, приборы 
СВЧ под заказ. 


ООО “Финтроник” 
а 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
И и 566-91-37. 
И/ппот@оди.Меу.иа 
Дилер концерна "ЗЕМЕМ5” - отделения пассивных 
компонентов и полупроводников. Ридеры чип- и маг- 
нитных карт. Заказы по каталогам. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 


Украина, 07300, г.Вышгород, а/я 11, т/ф 568-05-28 


Электронные компоненты, оборудование ЭМТ, кон- 
структивы, изготовление печатных плат. Продукция 


фирм АМ, АМР, АМАЮС БЕМСЕЗ, МПЕ! и др. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 

Т/Ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
«тайфи>@пЬ:сот.иа 

Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ТК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40, $. 22832.69 
Е-тайойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ мини. то Рагги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Тто! 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: Сургез, Не\ен-Раскага, 
Ипеаг Тесппоюау, Моюгоа, Манопа|, ОМ Зепсоп- 
дусюг, РЕ рз, м чедганопз, ЗРагр, Зетепз, 
УТМсгов!естопгсз, Техаз |пзните!, У5вау. 


СКАМО Еесгоп!с 


Укодина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 
Е-тайдгапа@/рз.сот.иа; 
ВНр./ /ммии. де.1рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 


поюду, Моюгоа, МАХМ, ОТ, НЫ Техаз пэН. 
и др. Поддержка проектов АПТЕКА, ме, МАХМ, 
2104 Поставка образцов и отладочных средств. Бо- 
лее 100 видов АС/РС, РС/ОС Тгасо, Месрег, Роммег 
Опе, Ггаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 


Украина, г. Киев-124, бул. И.Лепсе, 8 
7 [044 488-70-45, т. 483-72-89, 483-99-31 

тай: кО@/реесот.пе!иа 
Эл. компоненты стран СНГ, керамические конденсо- 
торы, кварцевые резонаторы, дроссели, импульсные 
трансформаторы и др. со склада и под заказ. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 51-53 
7 4579750, 45762.04, 
-тайрготсотр@с сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 
77 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, г.Киев, у Механизаторов, 9, 
и №413-41 

т О 276-92-93 

. тай. Каг.пе! 

ВНр./ /ммии.Кагле! -еКот 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения и и работ. Комплекс- 
ная поставка АТМЕГ, АБ, МАХМ, МОТОКОЦНА, ПТ 
БАЦАЗ, $С5-ТНОМЗОМ, ЕВСУЗОМ, $МО компонен- 
ты (®,СА)-МОВАТА, УТВОНМ и тд. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 

7 (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81 
-тайакот@ЫЬакот.еу.иа, им ЫаКот.сот 
Поставки активных и пассивных эл. компонентов, 
паяльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Ате!, 
Айега, АМР, Воутиз, СР Сюге, Мемром, У/гиек и др. 


ооо ана Электроник”, г.Киев, б-р И.Лепсе, 8 
р [044] 23-99-606 [многоканальный] 
-тайдгапа@/рз.сот.иа, Вр://миим. де4рз.сот.иа 


Поддержка организаций занимающихся ремонтом и 
разработкой электроники. Единичные экземпляры 
продукции. Оптовые цены при заключении договоров. 

аборы рядов пассивных компонентов. Ремонтные 
позиции - источники питания, и др. 
Информационная поддержка и подбор аналогов. 
Компоненты со склада и под заказ. 
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ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02218, г.Киев, ул.Серова,28 

7044 514-52-87 568-2757. 290-10.09 
270-35-92, 290-36-70, 290-94-69 
Е-тай1ряз@сатег.еу.иа, мумии. Ну.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, 


переключатели, переходники. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


Украина, 02160, Киев, пр-т Воссоединения, Га, оф.721 
ть (044) 551-04-33, 551-04-31 Е- 


таййс@исиа.Юем.иа 


Комплексная поставка РЭК производства стран СНГ 
и импортных (активные, пассивные эл. компоненты, 
датчики, корпуса и и электрические, эл.блоки). 
Гибкая система скидок. Цены производителя. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, г.Киев, 


л.Дорогожицкая, 1 1/8,0ф.310 
У Я 40-04-63 


т — 441-40-51, 
Е-тойзое5@е! 5. Ктеу.иа, умим.е/!.Кеу.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: аПаз Зетсоп- 
диаг, ОТ Орю (опторазвязки), о (ЖКИ), В$1 
(ВАМ Рес (диоды и мосты}, Руйзо Такатвамиа (ре- 
ле для печатного монтажа}, Нпеаг Тесппооду. 


Трота$ & ВеНн$ 


Представительство в Украине 

7 "441 565-28-05, 468-81-46 
-тайтЬ@икграск.пе! мии. ть-еигоре.сот 

Все по электрике, осветительное и си- 

стемы отопления, электроаксессуары. Любое телеком- 

муникационное оборудование и аксессуары к нему. 


ИЕ 02166, г.Киев-166, а/я 16 


т/ф 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62 
тайзттай$@5оййоте.пей 
эттак$@сваЕги 


Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ПИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


В.Н.Пестриков. Энциклопедия радио- 
любителя.-К.:Нит, 2000. 

Энциклопедия приглашает читателя в страну 
практической радиоэлектроники. Основная цель 
книги - заинтересовать читателя радиоэлектро- 
никой и компьютерной техникой, помочь начи- 
нающим радиолюбителям разобраться в ос- 
новах электроники и сделать в ней первые 
практические шаги. 

В книге много схем и описаний радиоэлек- 
тронных конструкций различного уровня слож- 
ности для самостоятельного изготовления. Боль- 
шую помощь при чтении книги и проведении 
практических работ призваны оказать имеющи- 
еся в книге справочные материалы и словарь 
терминов радиоэлектроники. 

В.В.Корнеев. Современные микропро- 
цессоры. Изд.2-е.-М.:Нолидж, 2000. 

В книге рассмотрены основные типы сверх- 
больших интегральных схем, используемых при 
построении персональных компьютеров, рабо- 
чих станций и суперЭВМ. Приведены описания 
универсальных микропроцессоров ведущих за- 
рубежных компаний Моюгой, Техаз пзтитепв, 
Апаод Ое\мсез. Представлено новое направле- 
ние средств обработки сигналов - медийные ми- 
кропроцессоры. Рассмотрены основы транс- 
пьютерной технологии и существующие семей- 
ства транспьютеров. Представлены нейросете- 
вые алгоритмы и нейропроцессоры для их ин- 
терпретации. 

И.П.Шелестов. Радиолюбителям: по- 
лезные схемы. Кн. 3. Домашняя автома- 
тика, приставки к телефону, охранные 
устройства, компьютер дома и многое 
другое... -М.:СОЛОН, 2000 

Для любителей-конструкторов радиоэлек- 
тронной техники, занимающихся самостоятель- 
ным техническим творчеством, приведены прак- 
тические схемы различных устройств, предназ- 
наченных для бытового ИСПОЛЬЗОВОЯНИЯ. Все 
конструкции собраны на современной эле- 
ментной базе. Кроме подробного описания 
принципа работы и методики настройки ко 
многим устройствам приводится топология пе- 
чатных плат в масштабе 1:1. Это делает их лег- 


РАДОАМАТОР 1"2001 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Укодина, 04212 г.Киев-21.2 ул. Марш. Тимошенко, 4Ак74 
70% 044] 418-48.29 

Радиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
ком ассортименте (“1”,^5",”9” приемки). Все виды 
доставки по Украине. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М. Кравченко, 22, к.4 
и [044] 216-83-44 — Е-тай:аНасот@икграск.пе! 
Импортные радиоэлетронные комплектующие со 

иОльный НЫ 
ЗЕСМЕ", СВЕЯМСЕК Ееснопсе СтЬН, $оСКО 
СтЬН. Постоянные поставки изделий от: НАЕИМС, 
ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АБ, ПТ. 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, т [044] 268-36-18 ф [044] 269-09-15 
Е-тайро_океап@уайос.сот 
Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генерато- 
ров, резонаторов, фильтров, датчиков температуры 
и кристаллических элементов. 


Книжное обозрение 


кодоступными для самостоятельного изготовле- 
ния в домашних условиях. 

И.Н.Балахничев. Практическая теле- 
фония.-М.:ДМК, 1999. 

Книга содержит справочную информацию 
по различным аспектам эксплуатации теле- 
фонных линий связи, телефонных приставок и ап- 
паратов. Предложены разнообразные схемы те- 
лефонных приставок на современной элемент- 
ной базе с питанием от сети или от телефон- 
НОЙ ЛИНИИ. 

Ю.А.Виноградов. Радиолюбителю- 
конструктору: Си-Би связь, дозиметрия, 
ИК техника, электронные приборы, сред- 
ства связи.-М.:ДМК, 2000. 

Описаны оригинальные разработки для мо- 
дернизации радиостанций и самодельные антен- 
ны Си-Би связи, родиолюбительские устройст- 
ва индивидуального дозиметрического контро- 
ля, конструкции ИК техники для охраны и сиг- 
нализации, а также электронные приборы для 
дома, дачи, автомобиля, для мастеров и родио- 
любителей нового поколения. 

Э.Кадино. Цветомузыкальные уста- 
новки-/еих де [ипмеге/ Пер. с франц.-М.: 
ДМК Пресс, 2000. 

Автор предлагает около 25 радиолюбитель- 
ских конструкций различного назначения и уров- 
ня сложности. Описание электрических схем, ре- 
комендации по изготовлению и настройке по- 
раметров, чертежи печатных плат - эта подроб- 
ная информация поможет радиолюбителям в из- 
готовлении цветомузыкальных устройств. 

Книга рассчитана на самые широкие круги 
радиолюбителей, но будет полезна и профес- 
сионалам как пособие по тиристорам и сими- 
сторам. 

Англо-русский словарь по телевиде- 
нию, аудио- и видотехнике/ Авторы-со- 
ставители А.П.Ткаченко, В.Н.Цацулин. 
2-е изд.-Мн.: БелЭн, 1999. 

(Словарь содержит более 15000 терминов по 
бытовой и профессиональной теле-, аудио- и ви- 
деооппаратуре, многие из которых (преимуще- 
ственно новые] приведены с толкованиями. 
Включены также некоторые термины из смеж- 


Украина, Черкассы, т [067] 702 88 44 
Е-тайуаМез@сваги — Впр:/Лимм. сватти/-маМез 


риобретаем генераторные лампы Г, ТУ, ГС, ТИ, па- 
нельки к лампам, вакуумные реле и конденсаторы. 


Дорого. Работаем 09:00-23:00. 
«АУДИО-ВИДЕО? 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 
торговый дом "Серго”тел. /Факс 1044 457-07-67 


Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 
м 


Журнал “Радюаматор” 
Е рубрику “Визитные карточки”. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, судиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 

в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
Пк \еб-страницы. Е 
ваших предложений 
= А 1.26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


ных областей в связи с интеграцией теле- и ро- 
диовещания с компьютерными и телекоммуни- 
кационными сетями, Интернетом. и мультимедиа. 
(Словарь рассчитан на широкий круг читателей 
и специалистов. 

А.В.Аргонов. В помощь любителю Си- 
Би радиосвязи. Антенны. Самодельные 
устройства. Справочная информация. - 
М.:СОЛОН, 2000 

Приведено описание практических конструк- 
ций, предназначенных для использования в Си- 
Би связи. Все конструкции собраны на распро- 
страненной элементной базе и доступны для по- 
вторения в домашних условиях. В приложении 
приведены различные справочные материалы, 
список литературы и адресов в Интернете по 
тематике Си-Би. Для широкого круга пользово- 
телей Си-Би связи и радиолюбителей. 

Б.А. Калабеков. Цифровые устройст- 
ва и микропроцессорные системы.-М.: 
Горячая линия - Телеком, 2000. 

Излагаются принципы построения и функци- 
онирования интегральных логических элементов, 
методы синтеза логических устройств комби- 
национного и последовательностного типов, 
различных узлов цифровых устройств, микропро- 
граммных автоматов на основе схемной и про- 
граммируемой логики, а также методы контро- 
ля цифровых устройств. Рассматриваются мик- 
ропроцессоры серий 580, 1813, 1816, 1830, их 
программирование и вопросы построения ми- 
кропроцессорных систем. 

А.И. Щедрин, И.Н. Осипов. Металло- 
искатели для поиска кладов и релик- 
вий.-М.: Радио и связь, 2000. 

Изложены теоретические основы электронных 
металлоискателей, используемых для поиска 
кладов и реликвий. Сформулированы важные 
для практических целей выводы и ценные сове- 
ты. Рассмотрены практические вопросы, свя- 
занные с различными видами поисковых ра- 
бот. Приведено описание оригинальных конст- 
рукций металлоискателей различной сложнос- 
ти, пригодных для повторения в любительских ус- 
ЛОВИЯХ. 

Для широкого круга читателей. 


ДП "Издательство"Радоаматор" проводит изучение 
покупательского спроса на радиоконструкторы 
бельгийской фирмы УЕНЕМАМ 


Ваши заявки и предложения мы ожидаем по т/ф 276-11-26, 
тел. 271-44-97 , е-тай : ,а@зеа.сот.ча. 


Универсальный 
стереопредуеилитель Ю).. 
реопреду Елка © мигающими Л 


Универсальный низкошумящий стереопредусилитель. а 
Частотный диапазон: огнями { и 

40 Гц - 30 кГц (-ЗдБ) 7 
Усиление: 40 дБ 

Макс. входное напряжение: 50 мВ 
Регулируемое усиление: 40 дБ макс. 
Выходной импеданс: 1 кОм 
Источник питания: 10-30 В пост. 
тока/5 мА 

Размеры платы: 44 х 65 мм 
Цена 99 грн. 


16 мерцающих светодиодов на елке. 
Очень низкое потребление тока: макс. 4 мА. 
Источник питания: батарея 9 В (в комплект не входит). 
оо ОО 7 ВВ о 
Индикатор температуры 
о леденения В морозную погоду машину надо 
вести более внимательно. В данном на- 
боре есть загорающийся светодиод, 
указывающий, что температура доро- 
ги близка к точке обледенения; при 
температуре ниже этого уровня свето- 
диод горит постоянно. В наборе - на- 
дежный датчик температуры с широ- 
ким диапазоном. 
Источник питания: 10-15 В пост. то- 
ка/25 мА 
Размеры платы: 56 х 42 мм 
Цена 98 грн. 


Инфракраеный 
кодовый передатчик 


Для управления инфракрасным кодовым прием- 


ником К6709. Можно выбрать любой из более чем Универсальный источник питания 
ое постоянного тока 5-14 В/ТА 


Один канал 

Удаленный передатчик/ 
приемник: +7м 
Светодиод включено/ выключено 
и индикация уровня батареи 
Корпус-брелок 
Источник питания: 
батарея 12 В 

Размеры 35 х 15 х 57 мм 
Цена 104 грн. 


К любым устройствам фирмы \еЙетап, / 
требующим регулируемое напряжение пита- 
ния 5-14 В пост. тока и не более 1 А. 
Выходное напряжение: 7-16 В 
пост. тока/1 А 
Выходное напряжение: 5-14 В 
пост. тока, регулируемое 
Выходной ток: макс.1 А 
Ограничение мощности и защита 
от перегрева — 
О А ЕЕ ОБЕ ВНЕ РЕЗНЫЕ Макс. рассеиваемая мощность: 7 Вт 
Размеры платы: 77 х 61 мм 


Сетевой детектор Цена 118 грн. К2570 


Может быть использован для анализа как внешней, так и вну- 
тренней проводки, а также для поиска неисправности в сети. 
Загорающиеся светодиоды указывают на присутствие или от- Генератор сигналов 
сутствие напряжения в сети. Другой светодиод указывает бли- 
зость проводки. Если необходим аудиосигнал, то к плате Выход сигнала: синус, пила, меандр, интегрирование. 
можно подключить зуммер 54/12. „ Частота сигнала: около 1 кГц (фиксируемая). 
Обнаружение сетевых кабелей Выходной уровень: регулируется от 0 до 10 мВ (по- 


Светодиод (возможность тенциометр). 
установки зуммера) Источник напряжения: батарея 9 В (в комплект не 
Регулируемое расстояние входит). 


поиска (макс. 10 см) Цена 68 грн. 
Индикация расстояния 
Напряжение питания: 
батарея 9 В 

Размеры: 56 х 64 мм 


Цена: 87 грн. 
К701 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОИ 

Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой одрес и название заказываемой Вами книги. 
Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 
г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11-26; Е-тайма!@зеа.сот.иа. [Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Англо-русский словарь по телевидению ‚ аудио-видео технике.2-е изд-МнюБелЭн,1999г.576 стр. . 18.80: Контроль соответствия в телекоммуник. и связи. А.Б.Иванов.Сайрус Системс ‚ 2000г.376 стр......99.00 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80. ........ 6.00 —: Системы спутниковой навигации . Соловьев АА-М. Эко- -Трендз ‚2000 г.-270 стр... +... 44.50 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов В.А-М.Наука Тех, 1999.-1286............... ле нннниь. 2680: Терминальное оборуд. цифр. сетей электросвязи с интеграцией служб. БорщВ.И.1999г.320 стр...28,00 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.:Солон, 1998.-1365.................. 19.80 —: Тактовая синхронизация в интегр. цифровых сетях электросвязи . К. НД-202 стр. сил. .......... 27,00 
икросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.Солон, 1997.-207........... 24.80 —: Технологии измерения первич. сети Ч/1. Системы Е1, РОН, $ОН. ИГ Бакланов. М: ЭТ. зашел 3950 
икросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.:Додека, 1997.-297с. ........... 2380 : Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации В-|ЗОМАТМ. Бакланов. М.; Э-Т......39.50 
икросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М..Додека, 2976............. 24.80 —: Синхфонные цифровые сети ОН. НН. Слепов. -М.: Эко-Трендз,1999............. еее льььньнини: 44.00 
икросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М..Додека-288с. .................. 24.80: Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков.-М.: Эко-Трендз,1998............ 45.00 
икросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М.:Додека, 304. ............. 24.80 —: Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б.-М; ЭТ. 1999`............ 89.00 
икросхемы современных телевизоров "Ремонт" №23 М.Солон ‚ 1999 г.208 стр. ... ....21.00 — ; Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-272. 4750 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р‚ 199.192 ............... ....1780 _ : Методы измерений в системах связи.И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999 42.50 
(Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚ 2705. .................... 11.80 —_: Волоконная оптикажомпоненты системы передачиизмерения.А.Б.Иванов.-М.СС.-99.-672 с ...... 98.00 
Видеокамеры . Партала О.Н., НИТ ‚ 2000 г..192 стр. + СХемы.......... ее еннниннньниннньнии 24.50 —: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М. 3-Т.304 ................ 45.50 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 2406.............. зе лениненининиянни 32.00 —: Перспективные рынки мобильной связи Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес ‚2000г. 2146. А4..... 39.00 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23, М.: Солон, 1998.-2125. ..............ененнннниннния: 37.00 —: Общеканальная система сигнализации МТ. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз, 1999. ................. 43.00 
Импульсные источники питания ВМ „Виноградов В.А. НИТ,2000 г.- 192 стр............неннньиьь 2200 —: Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников ‚-М.Связь и Бизнес 2000г. ..38.50 
Импульсные блоки питания для ВМРС .в.22 , Куличков АВ. ДМК ‚ 2000г. -120 стр.А4 ............ 35.00 : Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152 (.............. еее нннниньнннннинниннь а 13.70 
300 схем источников питания Выпрямителиимпульсн. ист. пит. линейные стабилзат. и преобраз. .25.00 : Современные микропроцессоры . В.В.Корнеев . Изд.2-е-М.Нилодж,2000 г. 320 стр................ 33.00 
Энциклопедия электронных схем . ЗО0схем и статей „ГрафР. ДМК; 2000 г.-304 Стр.............. 38.00 —: Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999............... 29.80 
Энциклопедия радиолюбителя „Пестриков ВН.К. НИТ ‚2000г. -368 Стр. ............ +++. 32.00 —: Путеводитель покупателя компьютера. М. КУбК, 330 Стр........... ле ньниннининннниинньнии 14.60 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.11 Лаврус В.-М.Солон, 2106................. 14.80 —: ВВ$ без проблем. Чамберс М.-С-П.:Питер, 5106............ ель нининьниннньнинньниннннинне 24.60 
Приставки РАЕ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н--РИС, ........... ен ннньниньнь 7.00: \\оа 7 для \Мпаоиз 95. Справочник. Руди Кост-М..Бином, -590%............ ен нининннньььни 22.80 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.Солон, 2405. ........... ее иннннинннньи 33.60 —: Оптимизация \\Ипаои 95. Уатт Аллен Л-М.:ДиаСофт, 3526. ........... и еееннннньь: ... 2890 
Современные заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин.РиС 29.50 : Практический курс Адобе Астора3.0-М.КУК, -4206-+С0 ......... нь. ллнние. ... 2880 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. И.А-М.: Солон, 1999 ....1880  : Практический курс Адобе Пизнакюг 7.0-М.КУСК, 4206.+С0 ..........зеееенннннне. ... 2880 
Телевизионные микросхемы РНИР$. Книга 1. Понамаренко А.А.-М.Солон, 1805. ............... 1200 —: Практический курс Абобе РадеМакег 6,5.-М.КУСК, -4206..С0.......... ин ннннь ... 2880 
Телевизоры СОЕОЗТАВ на шасси РС04, РСЭ1А. Бобылев Ю-М.:Наука и техника, 1998.11 .....18.90 —: Практический курс Адобе РИоюзНор 4.0.-М.КУбК, 1998.-2806.+С0.................. ... 2880 
Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999.-400 ...... 32.80 —: Адое.Вопросы и ответы -М.КУБК, 198.704 ©.+С0........... еее, ... 39.00 
Новые электронные приборы для устр-в регулирования и контроля Х."Рубикон" 2000.-236 стр.А4 .29.00 —: ОшайХРиезз 4.Полностью.-М.Радиософт ‚1998 г.712..............ннннньньнини ... 3940 
Цифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000г. -208 Стр........... не ененниннньниннньнии 23.00 — : Программирование в ЕВ для профессионалов. Джамса К-Мн.Попурри, 6316. ........... ...39.80 
Цифровые устройства и микропроцессорные системы. М.ГЛ-Телеком,2000 г.336 стр., ........... 19.00 —: "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.:Радоаматор ........... ен еньниннньния 2.0 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компонентов Нестеренко И.И. 2000 г..128 стр. ..... 14.00: "Электроника: НТБ" журнал №1,2.3,4,5/2000.............. еее нинньнинньнининьниннннниии по 5.00 
Маркировка электронных компонентов . Более 4000 ЭМО кодов. "Додэка" 1999 г. 160 СТ ле 15.00 : "Радиокомпоненты" журнал № 4/2000 ............. зле нннннниннининининннииннининнние по 5.00 
Операционные усилители . Справочник. ТОАОТА .М."Патриот" 232 Стр. .......... ее еннньнин а: 15.00 : "Электронные компоненты" М."Компал" 2000г. ......... ле нненининининичининнинниннния 8.00 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов В.П.-М..КУСК, -3180...................... 15.00 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типлае., 1З7С........... зе еениннниннь, 7.00 [7 [7 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1-М:Додека, ....... нение вю ВНИМАНИЮ Читателей и распространителеи журнала 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, ............ ен ьниннниннье ГЕН О УИ. ИЗ. ЗОН 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М:Додека, 1997г. .................. +... 8.00 К распространению журнала приглаша- наличии журналы “Радюаматор” 
Микросхемы ДлЯ управления электродвигателями-М.ДОДЕКА, 1999, -288с. ыы 29.80 в и НИ и прошлых аи ь 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.96. ................. 980 частные распространители. №23456891011 12 за 1994 г. 
Содержание драпметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.Р/библиот, 156 с.................. 1280 Ваши предложения редакция ожидает № 2.34/10/1,12 за 1995 г. 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н-К.: Радоаматор,1998 г.736с. ......... 1900 по тел. (044) 271-44-97, 276-11-26 илипо — № 13456 за 1996 г. 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1№......6000: Справочник. К: НиТ, 1999, 644. .................. 24.00 одресу редакции: Украина, 03110, Киев- №46 за 1997 г. 
Зарубеж. Транзисторы, диоды. А.....7 : Справочник -К. НИТ, 200, О ен вые 260 1] 0, а/я 807. Коммерческому директору. — № 2,4,5,6,7,8,10 за 1998 г. 
Зарубеж транзисторы и их аналоги, Справ. т.1., М.Радиософт, 832Тр. „.....енненениние, 3100 Внимание! Номера ежемесячных жур- — № 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 
Зарубеж транзисторы иих аналоги, Справ. т М Радиобой, ВОбСТО........ о еелинннн 90 нолов “Радоаматор-Конструктор” — № 1,2.3.4,5.6.7,8,9,10/11/12 за 2000 г. 
Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМ!. Сухов НЕ. К."Радиоаматор", 256 Стр. ................. 5.00 [подписной индекс 22898] и “Радюа- — № Тза 2001 г. 
Автомагнитолы, Ремонт и сболуживание, Вып. Куликов Г В-М: ДМК. 1999 ...........нни.. ЗИ торанокаиие по ео Поиске ана 
Ремонт и регулировка СО- "проигрывателей. Заруб, электроника, Авраменко Ю.Ф.К.1999г........ 28.60 22901) читатели могут приобрести по зи по каталогам агентств «Укрпочта» и 
ри ыы ЕТ р т —— 128. МЫ нана: г ы почте. (Стоимость одного экземпляра с «Роспечать» наш Шуе и тете] индекс 
ветомузыкальные установки-/еих де иеге. -М. СС, 2000г. 256 Стр... нннннии.. , _ 
и АТС. Средство м ИЛА. 1997--1 2 еее 1480 учетом пересылки по о, ПОМНИ, модписнся 


Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с. ...14.70 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., НИТ., Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000 г...... 31.00 


Практическая телефония .Балахничев И.Н.-М. ДМК, 19991. ............ ен нннинннньинья 10.80 
Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.2566...............нннььниннньнии 23.80 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин ВЯ-К.:Нт, 1999 ............... 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.: НТ, 1999г.............ееььннннньние 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.К.: Н1т, 2000, 448 с.......... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда АМ.-К.: НИТ, 2000г.......... 34.00 
Справ.по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М.ДМК ‚1999. ............. 16.00 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты-СПб., "Полигон", 272 СТр..........ееньнии: 24.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К.НИТ, 2000г. о оби тьезай 24.00 


СИ-БИ связь, дозиметрия, ИК техника, электрон. приборы, ср-ва связи. Ю.Виноградов,2000г..240 с. .12.90 
Впомощь любителю СИ-БИ радиосв.Антенны.Самод. устр-ва. Спр. информ. М.Солон, 2000г. 144стр.13.80 


Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Никитин В.А. ДМК 1999 320 с..................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов ВП. "СОЛОН. р". 1999, 3686. иль нае вииньныи 27.40 

еталлоискатели для поиска кладов и реликвий.-М.РиС,2000 г..192Стр................ннннньье 16.80 
Антенны телевизионные.Констукции ‚ установка ‚ подключение . Пясецкий В.В. 2000г.224 стр.... 14.00 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И.И.-Зап.:Розбудова, 1998.-2550. ...............зеенниннньни 19.60 
Практические конструкции антенн . Григоров И.Н. ДМК 2000 г. 352 стр......... ее ньннние. а 26.00 
Спутниковое телевидение в вашем доме.'Полигон" С-П.1998 г. 292 (............ ее нннннннннии: 16.80 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Польмя" Минск 1999 г.256 (............... 17.40 

ногофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К.Радиоаматор 1999 г. З20стр. ........ 19.00 
Радиолюбительский Ноп-Епд.”Радюаматор", 1999,-1205. ............ ле нннннниннинннннинни 8,00 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции.-М: НГ, 1999.-128с ................... 12.80 
Радиолюбителям полезные схемы.Кн.3. Дом. авт.пристк телеф.охр.устр...М.Солон,2000..240 и 18.00 
Пейджинговая связь.Соловьев А.А. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 (.............иненнннннньнии 42.00 
Абонентские терминалы и компьтерная “телефония. Т.И(Иванов, М.Эко-Трендз,2000г.-236с. ...... 41.00 
АТМ технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров, М.В. Симонов-М.Эко: -Трендз,1999........ 43.50 


50МИРВАМЕ ВЕГАУ-технология и практика измерений. И.Г.Бакланов.-М.:Эко-Трендз,1999...... 43.00 


другие страны СНГ - 
Нацбанка. 

В редакции на 01.02.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9,10,11,12 за 2000 г., 
№1 за 2001 г. 

“Конструктор” №2,3,4,5,6,7-8, 9-10,11- 
12 за 2000 г., №1 за 2001 г. 

Читатели могут приобрести необходи- 
мое количество журналов, сделав предо- 
плату почтовым переводом с четким ука- 
занием заказываемых номеров журнала 
и года издания. Стоимость одного эк- 
земпляра журнала “Радюаматор” с уче- 
том пересылки по Украине составляет: 
1994-1998 гг.-3 грн., 1999, 2000 г. - 5 
грн., 2001 г. - 7 грн., Для жителей 
России и других стран СНГ: 
1994-1998 гг.-1 у.е, 1999, 2000 г.- 1 
у.е., 2001 г.- 1,7 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
марта 2001 г. 

Предоплату производить по адресу: 
03110, Киев-110, а/я 807, Моторному 
Валерию Владимировичу. 

В редакции на 01.02.2001 г. имеются в 


1,2 у.е. по курсу 


стоимость - ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес 
редакции просим вкладывать пустой 
конверт с обратным адресом. На письма 
без конвертов с обратным адресом 
редакция ответы не дает. 


Список распространителей 

1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Радюаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

4. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

5. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 

ряд, Дзина Владимир Иванович 

6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за 

кругом 


15-й 


